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Metodyka inwentaryzacji emisji. ..

Wykaz pojec i skrotéw uzytych w opracowaniu

benzo(a)piren — B(a)P — wielopierscieniowy weglowoddr aromatyczny (WWA); wykazuje matg
toksycznosé ostrg, zas duzg toksycznosc przewlektg, co zwigzane jest z jego zdolnoscig kumulacji
w organizmie; jak inne WWA, jest kancerogenem chemicznym, a mechanizm jego dziatania jest
genotoksyczny, co oznacza, ze reaguje z DNA, przy czym dziata po aktywacji metabolicznej

biomasa' — stafe lub ciekte substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktére ulegajg
biodegradacji, pochodzace z produktéw, odpaddéw i pozostatosci z produkcji rolnej i lesnej oraz
przemystu przetwarzajgcego ich produkty, oraz ziarna zbdz niespetniajgce wymagan jakosciowych dla
zb6z w zakupie interwencyjnym okreslonych w art. 7 rozporzadzenia Komisji (WE) nr 1272/2009
zdnia 11 grudnia 2009 r. ustanawiajgcego wspdlne szczegétowe zasady wykonania rozporzadzenia
Rady (WE) nr 1234/2007 w odniesieniu do zakupu i sprzedazy produktéw rolnych w ramach
interwencji publicznej2 i ziarna zbdz, ktdre nie podlegajg zakupowi interwencyjnemu, a takze
ulegajaca biodegradacji czes¢ odpaddéw przemystowych i komunalnych, pochodzenia roslinnego lub
zwierzecego, w tym odpadow z instalacji do przetwarzania odpadéw oraz odpaddéw z uzdatniania
wody i oczyszczania Sciekdw, w szczegdlnosci osaddow Sciekowych, zgodnie z przepisami o odpadach
w zakresie kwalifikowania czesci energii odzyskanej z termicznego przeksztatcania odpaddéw

efekt ekologiczny — poziom ograniczenia emisji do powietrza w wyniku podjetych dziatan czy
przedsiewziec

emisja substancji do powietrza — wprowadzane w sposdb zorganizowany (poprzez emitory) lub
niezorganizowany (z drég, z hatd, sktadowisk, w wyniku pozaréw laséw) substancji gazowych lub
pytowych do powietrza na skutek dziatalnosci cztowieka lub ze Zrédet naturalnych

emisja dopuszczalna do powietrza — dopuszczalne do wprowadzania do powietrza rodzaje i ilosci
substancji zanieczyszczajacych. Dopuszczalng emisje ustala sie (poza okreslonymi w przepisach
wyjatkami) dla kazdego urzadzenia, w ktérym zachodzg procesy technologiczne lub s3 prowadzone
operacje techniczne powodujace powstawanie substancji zanieczyszczajgcych (zrédta substancji
zanieczyszczajgcych), emitora punktowego oraz instalacji kazdej jednostki organizacyjnej

emisja wtdrna — zanieczyszczenia pytowe powstajgce w wyniku reakcji i proceséw zachodzacych
podczas transportu na duze odlegtosci gazow (SO2, NOx, NH3, oraz lotnych zwigzkéw organicznych)
oraz reemisja tj. unoszenie pytu z podtoza (szczegdlnie na terenie miast),

emitor punktowy — miejsce wprowadzania substancji do powietrza w sposdb zorganizowany,
potocznie komin,

emitor liniowy — odcinek drogi, na ktdorej wprowadzane sg do powietrza zanieczyszczenia
pochodzace z transportu samochodowego (z emisji spalinowe] i pozaspalinowej np. wynikajacej ze
Scierania oktadzin samochodowych) lub wynikajgce z ruchu pojazdéw (unos pytu z powierzchni
drogi); jest to emitor zastepczy przyjety do obliczen rozprzestrzeniania zanieczyszczen w powietrzu

emitor powierzchniowy — przyjety do oblicze zastepczy emitor dla zrédet powierzchniowych,
kwadrat o zadanym boku, np. 250x250 m na terenach zabudowanych

imisja substancji — jest miarg stopnia zanieczyszczenia Srodowiska definiowang, jako stezenie
substancji w powietrzu (wyrazane w jednostkach masy danego zanieczyszczenia, na jednostke
objetosci powietrza lub w ppm, ppb)

Kataster Emisji — baza danych, stanowigca element Systemu Zarzadzania Informacjami
Srodowiskowymi SOZAT, zawierajaca informacje o emisji punktowej, powierzchniowej i liniowej na
obszarze danej strefy. Umozliwia elektroniczne gromadzenie i analize informacji o Zzrédtach emisji
punktowej, liniowej i powierzchniowej dla strefy, dla ktdrej zostat opracowany Program ochrony
powietrza (z mozliwoscia rozbudowy w przysztosci o kolejne strefy). Baza emisji pozwala na
wizualizacje wielkosci emisji dla kazdej ze stref.

! Definicja za Ustawg z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (Dz. U. z 2015 ., poz. 478 z pdzn. zm.)
2Dz. Urz. UE L 3491229.12.2009, str. 1, z péZn. zm.
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Metodyka inwentaryzacji emisji. ..

NFOSiGW — Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

»shiska emisja” — jest to emisja pytdw i szkodliwych gazéw pochodzaca z domowych piecow
grzewczych i lokalnych kottowni weglowych. Cechg charakterystyczng niskiej emisji jest to,
Ze zanieczyszczenia sg wprowadzane do powietrza ze znacznej ilosci zrédet na niewielkiej wysokosci
ponad powierzchnia ziemi co powoduje wyjgtkowo duzg ucigzliwos¢ dla srodowiska.

pyt PM10 - pyt zawieszony (PM - ang. particulate matter) jest zanieczyszczeniem powietrza
sktadajgcym sie z mieszaniny czgstek statych, ciektych lub obu naraz, zawieszonych w powietrzu
i bedacych mieszaning substancji organicznych i nieorganicznych; pyt zawieszony moze zawierac
substancje toksyczne takie jak wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (m.in. benzo(a)piren),
metale ciezkie oraz dioksyny i furany; czastki te réznig sie wielkoscia, sktadem i pochodzeniem; PM10
to pyly o srednicy aerodynamicznej do 10 um, ktére mogga dociera¢ do gérnych drég oddechowych
i ptuc

pytPM2,5 — czastki pytu o srednicy aerodynamicznej do 2,5 um, ktére mogg docieraé do gérnych
drog oddechowych i ptuc oraz przenikac przez sciany naczyn krwionosnych

POIi$ — Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko
PONE — Program Ograniczania Niskiej Emisji

POP (inaczej Program) — program ochrony powietrza, dokument przygotowany w celu okreslenia
dziatan zmierzajgcych do przywrdcenia odpowiedniej jakosci powietrza na terenie, na ktorym
zanotowano przekroczenia dopuszczalnych lub docelowych stezen zanieczyszczen

poziom dopuszczalny — poziom substancji, ktéry ma by¢ osiaggniety w okreslonym terminie i po tym
terminie nie powinien by¢ przekraczany; poziom dopuszczalny jest standardem jakosSci powietrza

poziom docelowy — poziom substancji, ktdry ma by¢ osiggniety w okreslonym czasie za pomocg
ekonomicznie uzasadnionych dziatan technicznych i technologicznych; poziom ten ustala sie w celu
unikania, zapobiegania lub ograniczania szkodliwego wptywu danej substancji na zdrowie ludzi lub
srodowisko, jako catosé

Program — uzywane w niniejszym dokumencie jako skrécona nazwa Programu ochrony powietrza

substancja — ogdlnie oznacza materie o niezerowej masie spoczynkowej; w kontekscie ochrony
Srodowiska oznacza pierwiastki chemiczne oraz ich zwigzki, mieszaniny lub roztwory wystepujace
w $rodowisku lub powstate w wyniku dziatalnosci cztowieka

termomodernizacja — przedsiewziecie majace na celu zmniejszenie zapotrzebowania i zuzycia energii
cieplnej w danym obiekcie budowlanym; termomodernizacja obejmuje zmiany zaréwno w systemach
ogrzewania i wentylacji, jak i strukturze budynku oraz instalacjach doprowadzajgcych ciepto; zakres
termomodernizacji, podobnie jak jej parametry techniczne i ekonomiczne, okreslane sg poprzez
przeprowadzenie audytu energetycznego. Najczesciej przeprowadzane dziatania to: docieplanie $cian
zewnetrznych i stropow, wymiana okien i drzwi, wymiana lub modernizacja systemow grzewczych
i wentylacyjnych.

unos — masa substancji powstajgcej w zrddle i unoszonej z tego zrddta przed jakimkolwiek
urzadzeniem oczyszczajgcym w okreslonym przedziale czasu, strumien substancji doprowadzony do
urzadzenia oczyszczajgcego

WIOS — Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Katowicach

WFOSiGW — Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach
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Metodyka inwentaryzacji emisji. ..

1. WPROWADZENIE — CEL | ZAKRES METODYKI

Celem niniejszego dokumentu jest przedstawienie szczegotowej metodyki przeprowadzenia
inwentaryzacji zrédet emisji na obszarze wojewddztwa @ $lgskiego. Inwentaryzacja
przeprowadzona zgodnie z proponowang metodykg zostanie wykorzystana:

— do aktualizacji Programu ochrony powietrza dla terenu wojewodztwa $lgskiego,
— w projekcie zintegrowanym LIFE ,Wdrazanie Programu ochrony powietrza dla
wojewodztwa matopolskiego — Matopolska w zdrowej atmosferze”.

Zakres metodyki obejmuje okreslenie sposobu inwentaryzacji zrédet:
e emisji punktowej podmiotow z terenu wojewddztwa slgskiego,

e emisji powierzchniowej obejmujgcej sektor komunalno-bytowy, sektor ustug i handlu oraz
obiekty uzytecznosci publicznej,

e emisji komunikacyjnej uwzgledniajgcych drogi krajowe, wojewddzkie, powiatowe i gminne,

e emisji z rolnictwa, a w szczegdlnosci obszary upraw, hodowle zwierzat oraz stosowanie
nawozow i uzycie maszyn rolniczych,

e emisji niezorganizowanej pytow do powietrza z obszaréw przemystu wydobywczego oraz
hatd,

e emisji naturalnej z obszaréw lasow.

Dodatkowo, w niniejszej metodyce przedstawiono zawartos¢ elektronicznej bazy danych o emis;ji
z poszczegolnych zrodet emisji z terenu wojewodztwa $lgskiego.

Inwentaryzacja emisji zanieczyszczen obejmie nastepujgce substancje:

— pyt ogotem,

- pyt PM10,

- pyt PM2,5,

— sumarycznie ujete wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA),
— benzo(a)piren,

— dwutlenek azotu,

— sumarycznie ujete tlenki azotu,

— dwutlenek siarki,

— dwutlenek wegla,

— tlenek wegla,

— sumarycznie ujete niemetanowe lotne zwigzki organiczne (NMLZO),
— metan,

— amoniak,

— benzen,

— arsen,

— kadm,

- rtec.
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Metodyka inwentaryzacji emisji. ..

2. ZAGADNIENIA OGOLNE

2.1. Zrodta pozyskiwania danych

Dane wejsciowe przewidziane do zastosowania w procesie opracowania inwentaryzacji emisji
zanieczyszczen do powietrza z terenu wojewodztwa $laskiego pochodzg z wielu zrodet, ktérych
dokfadnos¢ jest zréznicowana. Ma to istotny wptyw na ostateczng doktadno$é wytworzonej
informacji wyjsciowej, czyli wielkosci emisji. Ponizej przeprowadzono krotkg charakterystyke
zrodet pozyskiwania danych.

Informacje przestrzenne i procesy geolokalizacyjne

Niezbednym elementem inwentaryzacji emisji sg informacje przestrzenne, przedstawiane
w postaci warstw systemu GIS. W celu geolokalizacji emisji, czyli umiejscowienia zrdédet
i emitorow w przestrzeni geograficznej, konieczne bedzie wykorzystanie nastepujgcych warstw

wektorowych:

Tabela 1. Informacje przestrzenne do wykorzystania w modelu emisyjnym

Lp.

Informacje przestrzenne

Zrédto

1

Warstwa granic administracyjnych

Zbiér danych panstwowego rejestru granic dostepny na stronie
http://www.codgik.gov.pl/index.php/darmowe-dane/prg.html

Warstwa drog krajowych i
wojewddzkich oraz powiatowych
i gminnych

opracowanie wtasne (selekcja obiektow, korekta i uzupetnienie) na
podstawie danych © autorzy OpenStreetMap dostepnych do pobrania na
stronie http://download.geofabrik.de/europe.html

Warstwa zabudowy

Warstwy z Slgskiego Centrum Spoteczenistwa Informacyjnego
[http://www.e-slask.pl/ ] — jezeli zostanie udostepniona do 21 kwietnia
2017 r.

Warstwa punktéw adresowych
http://www.codgik.gov.pl/index.php/darmowe-dane/prg.html

Warstwa budynkoéw http://download.geofabrik.de/europe/poland.html

Warstwa lasow

opracowanie wtasne (kontrola i poréwnanie z innymi dostgpnymi danymi,
obliczenie powierzchni, przypisanie do jednostek administracyjnych) na
podstawie bazy danych wektorowych Corine Land Cover 2012
zamieszczonej na stronie European Environmental Agency
http://land.copernicus.eu/pan-european/high-resolution-layers

Obszary wykorzystywane rolniczo

opracowanie wlasne (kontrola i poréwnanie z innymi dostepnymi danymi,
obliczenie powierzchni, przypisanie do jednostek administracyjnych) na
podstawie bazy danych wektorowych Corine Land Cover 2012
zamieszczonej na stronie European Environmental Agency
http://land.copernicus.eu/pan-european/high-resolution-layers

Warstwa odkrywek (np. kopalnie
kruszyw), hatd i skladowisk materiatéw
sypkich

opracowanie wtasne (identyfikacja i digitalizacja reczna z oceng stopnia
rekultywacji) z wykorzystaniem warstwy obszaréw wystepowania zt6z i
obszaréw gérniczych zamieszczonych na stronie serwisu MIDAS
prowadzonego przez Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy
Instytut Badawczy
(http://geoportal.pgi.gov.pl/portal/page/portal/MIDASGIS/start) oraz zdje¢
lotniczych i satelitarnych serwisu BING oraz geoportal.gov.pl

Mapa spadkéw

opracowanie wtasne (przetwarzanie w zakresie uktadu odniesienia i
wytworzenie morfometrycznej warstwy pochodnej do wykorzystania w
modelu COPERT) na podstawie rastra numerycznego modelu wysokosci
0 rozdzielczosci ok. 30 m dostepnego na stronie
http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/eu-dem

Granice emisyjnych obszaréw
bilansowych dla miast i aglomeracji
oraz obszary pozostatej zabudowy
mieszkaniowej

opracowanie wlasne na podstawie danych administracyjnych,

na podstawie planoéw zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe, map sieci cieptowniczej, map sieci gazowej, na podstawie uchwat
w sprawie podziatu administracyjnego miast oraz z wykorzystaniem warstw
granic administracyjnych, a takze zdjec lotniczych i satelitarnych serwisu
BING oraz geoportal.gov.pl

10

Warstwy siatek emisyjnych

opracowanie wtasne na potrzeby niniejszego projektu

11

Warstwy emisji punktowej (zaktady,
emitory)

opracowanie wtasne (weryfikacja i uzupetnienie) na podstawie danych o
wspotrzednych emitoréw punktowych z bazy KOBIZE oraz danych
zawartych w bazie optatowej Urzedu Marszatkowskiego

7t
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Metodyka inwentaryzacji emisji. ..

Na podstawie wyszczegodlnionych wyzej warstw wektorowych w systemie GIS przygotowany
zostanie rozktad przestrzenny emisji dla analizowanych rodzajow zrédet emisji. W ramach
procesu geolokalizacyjnego zostang utworzone warstwy, w ktérych emisja zostanie przypisana
do obiektéw wektorowych, z przeznaczeniem do raportowania i modelowania rozprzestrzeniania
zanieczyszczen.

W zakresie danych przestrzennych zostang wykorzystane warstwy wektorowe, zdjecia satelitarne
i lotnicze oraz dane rastrowe. Na doktadnos$é uzyskanej w ten sposob informacji wptywajg czas
opracowania i precyzja wykorzystanych zasobow oraz rozdzielczo$¢ danych rastrowych.
W odniesieniu do potrzeb niniejszego projektu mozna stwierdzi¢, ze doktadnosé przyjetych
danych przestrzennych jest wysoka i wystarczajgca. Ich stopien aktualnosci jest najwyzszy
mozliwy do pozyskania w zaktadanych ramach czasowych i organizacyjnych projektu. Mozliwe
rozbieznosci ze stanem rzeczywistym wynikajg ze zmian czasowych (zmiany struktury zasiewow,
zasiegu obszaréw lesnych, czy powstawanie nowych obiektéw budowlanych) i sg nieuniknione,
jednak w skali niniejszego opracowania stanowig one znikome zrédto btedu.

Dane statystyczne

Na potrzeby budowy modelu emisyjnego wykorzystane zostang dane z Banku Danych Lokalnych
Gtoéwnego Urzedu Statystycznego dla roku bazowego - 2015 lub, w przypadku braku danych dla
2015 roku, wykorzystane zostang dane dla 2014 roku. W celach obliczeniowych i poréwnawczych
w zakresie obliczenia emisji powierzchniowej wykorzystane zostang takze dane obejmujgce
liczbe ludnosci, dane o sieci gazowej i zasobach mieszkaniowych (powierzchnia i liczba
mieszkan) oraz strukturze wiekowej budynkow.

W odniesieniu do aktywnosci rolniczej, ze wzgledu na brak rocznych danych statystycznych
dotyczacych powierzchni zasiewdéw i pogtowia zwierzat hodowlanych w rozbiciu na gminy,
wykorzystane zostang dane z Powszechnego Spisu Rolnego przeprowadzonego w 2010 roku.
Zawiera on szczegotowe dane spisane z natury w podziale na gminy. Te dane zostang nastepnie
uaktualnione dla roku 2015 (wspotczynnikami zmiany) w oparciu o dane GUS dla catego
wojewodztwa. Wspolczynniki  zmiany zostang obliczone na podstawie poréwnania
poszczegolnych danych (np. wielko$¢ zasiewdw, pogtowie zwierzat hodowlanych) w 2015 do
2010 roku w skali catego wojewddztwa. Aktualizacja danych dla poszczegélnych gmin zostanie
przeprowadzona poprzez iloczyn danych ze spisu rolnego z 2010 i wyliczonego wspodfczynnika
dla konkretnej danej statystyczne;.

Niepewnos$¢ danych statystycznych, ktére planuje sie wykorzystaé, wynika z usredniania dla
okreslonych jednostek administracyjnych oraz ze sposobu zbierania informacji (np. ankietyzacja,
spis). Sg to jednoczesnie dane bazujgce na wielkosciach i informacjach rzeczywistych, nie
podlegajgcych szacowaniu.

Dane z pomiaréw ruchu pojazdéw

Dla wyznaczenia wielkosci emisji liniowej zostang wykorzystane informacje pomiarowe o ruchu
drogowym w Polsce zebrane w roku 2015. Generalny Pomiar Ruchu (GPR) zostat
przeprowadzony na drogach krajowych oraz wojewddzkich. Analizowane dane obejmg lokalizacje
odcinkéw pomiarowych oraz Sredni Dobowy Ruch Roczny (SDRR) z podziatem na kategorie
pojazdéw (samochody osobowe, lekkie samochody ciezarowe (dostawcze), samochody
ciezarowe, autobusy, ciggniki rolnicze). Szczegétowy opis metodyki pomiaréw zawierajg
~WVytyczne organizacji i przeprowadzenia Generalnego Pomiaru Ruchu w 2015 roku na drogach
krajowych” oraz ,Wytyczne Generalnego Pomiaru Ruchu na drogach wojewddzkich w 2015 roku”
dostepne na stronie Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad®.

% Zrodho: https://www.gddkia.gov.pl/pl/2551/GPR-2015
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W analogiczny sposéb zostang wykorzystane badania natezenia ruchu na drogach w miastach
wojewddztwa $laskiego.

Podobnie, jak dane GUS, dane z pomiaréw ruchu opierajg sie na pomiarach rzeczywistych
procesow. Dla pomiaréw ciggtych i automatycznych sg to dane doktadne obarczone jedynie
btedem urzadzen pomiarowych. W przypadku odcinkéw pomiarowych poddawanych pomiarom
nieciggtym, na doktadno$¢ pozyskanych danych wptywa takze mozliwy btad ekstrapolacji
czasowej oraz btad ludzki. Szczegétowg analize w tym zakresie przedstawiajg wymienione wyzej
~Wytyczne GPR”.

Bazy danych o emisjach ze zrédet punktowych

Podstawg do inwentaryzacji emisji punktowej (wg danych za rok 2015), czyli pochodzace;j
z zakladow przemystowych oraz ze zrédet spalania energetycznego bedg dwie bazy:

— dane z systemu opfat za korzystanie ze Srodowiska (SOZAT) — baza prowadzona przez
Urzad Marszatkowski,
— bazy prowadzone przez KOBIZE.

W zwigzku z duzym stopniem szczegodtowosci i skomplikowania zbieranych informacji oraz
ankietowym charakterem pozyskiwania danych od réznych jednostek odpowiedzialnych za
udzielenie informacji, bazy te zawierajg czesto informacje niekompletne w zakresie ilosci
badanych podmiotéw, wspoirzednych i parametrow emitorow, charakterystyki paliw i urzgdzen
czy wielkosci emisji. Zdarzajg sie w nich takze informacje wzajemnie sprzeczne. Zwigzku z tym,
mimo, iz dane pochodzg bezposrednio od emitentow, ich stopien niepewnosci jest istotny. Z tego
powodu ich wykorzystanie wymaga kontroli rownolegtej dla réznych zrdédet danych. W miare
mozliwosci, wykorzystane zostang takze bazy powstate na potrzeby poprzednich programow
ochrony powietrza, np. w zakresie parametréw emitorow.

Dane z inwentaryzacji bezposredniej

Dla zrédet powierzchniowych pochodzacych z indywidualnych systeméw grzewczych, poza
danymi statystycznymi oraz obliczeniami bazujgcymi na danych z opracowan dedykowanych
i wskaznikach, dla wybranych 15 gmin zostang zebrane informacje podczas badania terenowego
metodg wywiadu bezposredniego. Pozyskane dane pozwolg na weryfikacje danych
szacunkowych w zakresie struktury ogrzewania budynkéw, powierzchni ogrzewanej przez
poszczegblne media oraz liczby, rodzaju i wieku urzadzen na paliwo state. Dane te, jak kazda
inwentaryzacja bezposrednia, mogg byé obarczone przede wszystkim btedem zwigzanym z
czynnikiem ludzkim, takim jak nieprawdziwe odpowiedzi respondentéw, czy btgd zapisu danych
przez ankieteréw. Kompletnos¢ danych jest warunkowana dostepem do lokali (obecnos¢
wiascicieli, odmowa udzielenia informacji). W przypadku trudnosci zwigzanych z tym ostatnim
czynnikiem, czesc¢ informacji moze zosta¢ zebrana takze posrednio (od sgsiadéw czy zarzadcow
budynku) lub zweryfikowana w trakcie kontroli danych.

Ze wzgledu na planowg niekompletno$¢é zebranej w ten sposéb informacji (z zatozenia
w wybranych gminach inwentaryzacji bedzie podlega¢ 10% budynkéw), kolejnym zrodtem btedu
bedzie ekstrapolacja zebranych informacji na pozostatg zabudowe w gminie.

Inne dane

Na potrzeby budowy modelu emisyjnego wykorzystane zostang takze bazy danych
z inwentaryzacji przeprowadzonych w ramach realizacji ré6znych planéw lub programéw, np.:
planéw gospodarki niskoemisyjnej (PGN), programéw ograniczania niskiej emisji (PONE) oraz
w ramach programu KAWKA. Bazy te bedg wykorzystane, jako dodatkowe, kontrolne Zrédto
informacji, ze wzgledu na brak spojnosci metodycznej oraz rézny cel pozyskiwania zawartych
w nich danych. Przydatnos¢ kazdej bazy, jak rowniez ich dokfadnos¢ i kompletnos¢ zawartych
w nich informacji bedg oceniane indywidualnie.
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W przypadku dostepnos$ci dla roku bazowego 2015 danych przedmiotowo zwigzanych z emisjami
inwentaryzowanych zanieczyszczen, jest mozliwe takze wykorzystanie danych zebranych
w trakcie dziatania organéw kontrolnych, takich jak Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska
czy Najwyzsza Izba Kontroli.

2.2. Proponowane wartosci wskaznikéw emisji do
wykorzystania w ramach inwentaryzacji

Ze wzgledu na brak mozliwosci zasilenia bazy jedynie danymi rzeczywistymi i pomiarowymi, do
obliczenia wielkosci emisji zanieczyszczen konieczne jest rownolegle przyjecie szeregu zatozen
i danych wskaznikowych. Dane te sg oparte na literaturze fachowej przedmiotu oraz
opracowaniach naukowych — w wiekszosci dedykowanych do wyznaczania emisji drogg
inwentaryzacji. Sg to dane, dla ktérych btgd wynikajgcy z uogdlnien obserwowanych
prawidtowosci moze w sposob istotny wptywaé na rozbiezno$ci wzgledem lokalnie generowanych
emisji oraz wynikajgcych z nich stezen substancji w powietrzu. Dla wskaznikow, ktére
w opracowaniach obejmujg pewne przedziaty wartosci, w miare mozliwosci weryfikacji z innymi
danymi terenowymi (np. wartosci opatowe wegla dostepnego lokalnie) oraz doswiadczen
Wykonawcy, przyjete beda wartosci najbardziej odpowiadajgce warunkom wiasciwym dla terenu
wojewodztwa Slgskiego. W przypadku dotarcia do nowszych lub lepiej odzwierciedlajgcych
warunki lokalne wskaznikéw, ktérych nie opisano w ponizszej metodyce, zostanie rozwazone (po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym) wprowadzenie odpowiednich zmian. Nalezy jednak pamietaé, ze
element niepewnosci zwigzany z danymi wskaznikowymi jest nieunikniony.

Zrédta emisji powierzchniowej

W celu wybrania optymalnych dla skali wojewddztwa wskaznikow do obliczen emisji ze zrédet
powierzchniowych przeanalizowano szereg pozycji literatury. Wzieto pod uwage wskazniki ujete
w opracowaniach przygotowanych na potrzeby inwentaryzacji w skali Europy i kraju:

o Wskazniki emisji zanieczyszczeh ze spalania paliw — kotty o nominalnej mocy cieplnej do
5 MW” — Instytut Ochrony Srodowiska 2013 r.;

o _Wskazéwki dla wojewoddzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen biezgcych
i programéw ochrony powietrza” — Ministerstwo Srodowiska 2003 r.;

e _Poland’s Informative Inventory Report 2015 Submission under UN ECE Convention on
Long-range Transboundary Air Pollution” - Krajowy Os$rodek Bilansowania i Zarzgdzania
Emisjami;

e Zasady rozliczania projektu Kawka - Likwidacja niskiej emisji wspierajgca wzrost
efektywno$ci energetycznej i rozwdj rozproszonych odnawialnych zrédet energii;

o EMEP/EEA emission inventory guidebook 2013” (Raport techniczny 12/2013);

o _EMEP/EEA emission inventory guidebook 2016” (Raport techniczny 2016);

¢ Poradnik ,Efektywne i przyjazne srodowisku zrédta ciepta — ograniczenie niskiej emisji” —
Krystyna Kubica, Polski Klub Ekologiczny Okreg Goérnoslaski, Katowice 2007;

e Norma PN-EN 303-5:2012 dotyczgca sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci
zanieczyszczen Kkottdw grzewczych na paliwa state z zatadunkiem recznym Ilub
automatycznym (do mocy cieplnej 500 kW).

Wybdr wskaznikow emisji poprzedzono analizg poréwnawczg ich wielkosci dla réznych
zanieczyszczen, roznych rodzajow paliw oraz roéznych urzadzen. W kolejnych tabelach
przedstawiono rézne rodzaje wskaznikdw emisji zanieczyszczen do powietrza.
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Tabela 2. Wskazniki emisji dla zrédet emisji ponizej 50 KW wykorzystywane w projekcie KAWKA i do
realizacji inwestycji wymiany zrédet emisji oraz osiggania efektu ekologicznego

Paliwa state z Biomasa -
Substancja Jednostka wylaczeniem Gaz ziemny Olej opatowy d
: rewno
biomasy
pyt PM10 g/GJ 380 0,5 3 810
pyt PM2,5 g/GJ 360 0,5 3 810
CO, g/GJ 94,71 55,82 76,59 0
benzo(a)piren mg/GJ 270 Brak 10 250
SO, g/GJ 900,0 0,5 140 10
NOy g/GJ 130 50 70 50

Tabela 3. Wskazniki emisji na podstawie Poland’s Informative Inventory Report 2015 Submission under
UN ECE Convention on Long-range Transboundary Air Pollution.

Substancja Jednostka k::IneitgeLer!y b‘r’:.ljigiter:y Gaz ziemny Olej opatowy B(ijor?v?sg :
pyt ogétem TSP g/GJ 343,61 356,68 0,2 60 267,42
pyt PM10 g/GJ 244,22 284,17 0,2 50 237,33
pyt PM2,5 0/GJ 115,16 100,39 0,2 40 226,04
Cco kg/GJ 3,095 brak danych 0,05 0,015 6,616
benzo(a)piren rrT;%]//f/IJg* 1500 845 0,00056* 3,43 2480
SO, Mg/Mg paliwa 0,02 0,006 brak danych 0,006 brak danych
NOy kg/GJ 0,155 brak danych 0,1 0,18 0,07
NH3 g/GJ 0,3 0,3 brak danych brak danych 3,8
NMLZO kg/GJ 0,2 0,2 0,005 0,003 0,4
Cd g/GJ 0,0052 0,004 0,00052 0,024 0,001
Hg g/GJ 0,004 0,005 0,00023 brak danych 0,0004
As g/GJ 0,05 0,168 0,000094 0,024 0,0005
Tabela 4. Wskazniki emisji dla Zrédet powierzchniowych na podstawie Wskazéwek dla wojewddzkich
inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen biezacych i programdéw ochrony powietrza

Substancja Jednostka k::,neiginer:y Wegiel brunatny | Gaz ziemny | Olej opatowy B&?g‘\;ﬁg :
pyt ogétem TSP g/GJ 500 500 0,2 60 200
pyt PM10 g/GJ 375 375 0,2 50 190
pyt PM2,5 g/GJ 125 125 0,2 40 180
CO kg/GJ 3095 brak danych 50 15 6615
NOy g/Mg 155 brak danych 100 180 70
NMLZO g/GJ 200 200 5 3 400
Cd g/GJ 0,073 0,71 | brak danych 0,024 brak danych

Tabela 5. Wskazniki emisji na podstawie poradnika ,Efektywne i przyjazne Srodowisku zZrédfa ciepta —
ograniczenie niskiej emisji” ze spalania ré6znych paliw w kottach o matej mocy do 50 kW

Wegiel kamienny . Biomasa — drewno
Substancja Jednostka o O]
! zasyp zasyp ziemny | opatowy zasyp zasyp
reczny automatyczny reczny automatyczny
pyt ogétem TSP g/GJ 400 80 0,5 5 500 70
brak brak brak
pyt PM10 g/GJ brak danych brak danych danych danych danych brak danych
* zrédio: NFOSIGW
®
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Wegiel kamienny ) Biomasa — drewno
Substancja | Jednostka zasyp zasyp zigﬁfw opglg,\,y zasyp zasyp
reczny automatyczny reczny automatyczny

pyt PM2,5 9/GJ brak danych brak danych dar?;eclrlj dar?;eclrlj dar?;eclrlj brak danych
coO g/GJ 4000 400 30 40 4000 300
CO, kg/GJ 91 95 52 76 88 90
benzo(a)piren mg/GJ 270 17 brak 10 130 12
SO, 9/GJ 900 450 0,2 140 30 20
NOy g/GJ 130 200 70 70 120 150
NMLZO g/GJ 300 20 10 15 400 20

Tabela 6. Wskazniki emisji wyznaczone dla nowych kottow wedtug normy PN EN 303-5:2012 przy zatozeniu
10% tlenu w spalinach (zgodnie z metodykg przeliczania USEPAS)

Wegiel kamienny
Substancja Jednostka zasilanie reczne au tZ c?;izla\?;ci:in e z?:::I::;e au tZ oarii;?;éine
Klasa 4 Klasa 5 Klasa 4 Klasa 5 Ecodesign Ecodesign
pyt ogétem TSP g/GJ 37,00 29,60 29,60 19,73 29,60 19,73
pyt PM10 g/GJ 29,60 23,68 23,68 15,79 23,68 15,79
pyt PM2,5 g/GJ 29,16 23,33 23,33 15,55 23,33 15,55
Cco g/GJ 592,03 345,35 493,36 246,88 345,35 246,88
NMLZO g9/GJ 24,67 14,80 14,80 9,87 14,80 9,87

Tabela 7. Przyktadowe warto$ci maksymalne i minimalne wskaznikow emisji dla réznych rodzajow paliw6

Gaz ziemny Wegiel kamienny Drewno Olej opatowy
Substancja
MAX MIN MAX MIN MAX MIN MAX MIN
S0, [g/GJ] 0,4 0,2 1000 300 40 8 97 42
NO, [9/GJ] 71 31 200 36 150 30 72 31
PM10 [g/GJ] 1,7 0,7 480 76 1520 380 2,6 11
PM2,5 [9/GJ] 1,7 0,7 480 72 1480 370 2,6 1,1
B(a)P [9/GJ] 56x107| 1,9 x107 0,3 0,06 0,012 1,21 120x107| 16x107
NMLZO [g/GJ] 2,6 11 840 250 3 000 20 1,0 0,4
NH; [9/GJ] 0 0 7 0,1 140 35 0 0

Dodatkowo pokazano w kolejnej tabeli zestawienie wskaznikdéw z poradnika EMEP w podziale na
rézne rodzaje kottéw: zasilane recznie i automatyczne.

Tabela 8. Wartosci wskaznikow emisji dla réznych rodzajow paliw’

Wegiel kamienny Biomasa - ,
bstancja iz Drewno automatyczne ol
substanc) ziemny reczne automatyczne atyc opatowy
zasilanie zasilanie zasilanie

S0, [¢/GJ] 0,3 400 282,8 11 11 70
NO, [¢/GJ] 51,0 110 150 80 95 51
NO; [g/GJ] 51 11 15 8 9,5 5,1
pyt ogétem TSP [g/GJ] 1,2 444 250 800 100 1,9
PM10 [g/GJ] 1.2 404 240 760 95 1,9

5 www.epa.gov/ttn/emc/methods/method19.html

® Zrédio danych: EMEP/EEA Raport techniczny 12/2013
7 2rédio danych: EMEP/EEA Raport techniczny 12/2013
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- s Wegiel kamienny Biomasa - Olej
substancja e reczne automatyczne | Drewno automatyczne el
zasilanie zasilanie zasilanie
PM2,5 [g/GJ] 1,2 398 220 740 93 1,9
B(a)P [9/GJ] 56 %107 0,23 0,15 0,121 0,01 8,0x10°
CO: [9/GJ] 52% 91* 95+ 88+ 90* 76*
CO [g/GJ] 26 4 600 2000 4 000 2000 57
NMLZO[g/GJ] 1,9 484 300 600 250 0,69
NH; [9/GJ] 0 0,3 0 70 0 0
As [mg/GJ] 0,12 2,5 15 0,19 0,19 0,002
Hg* [mg/GJ] 0,68 51 5 0,56 0,56 0,12
Cd [mg/GJ] 0,00025 15 1 13 13 0,001
* wskaznik na podstawie poradnika ,Efektywne i przyjazne Srodowisku zrédta ciepta — ograniczenie niskiej

emisji”.

> zvdiazki rteci w odniesieniu do wskaznikéw emisji dotycza rteci w stanie gazowym

Przedstawione powyzej zestawienia dostepnych i stosowanych wskaznikow emis;ji
z indywidualnych systemoéw grzewczych wskazujg, ze zakres wielkosci wskaznikow cechuje dosc
duza rozpieto$¢ oraz nie ma jednolitego podziatu na rodzaj urzadzen. Natomiast w wiekszos$ci
stosowany jest prosty podziat ze wzgledu na rodzaj paliwa. Jedynie wskazniki obliczone
na podstawie normy dla nowoczesnych kottdbw oraz ujete w poradniku odno$nie efektywnych
metod spalania paliw dajg mozliwos¢ wyodrebnienia sposobu spalania paliw.

Od wielu lat badania dla specyficznych warunkéw slagskich prowadzone sg przez Instytut
Chemicznej Przerdbki Wegla w Zabrzu. Ich efektem jest zestawienie wskaznikéw, ktére zostato
przedstawione w tabeli ponizej.

Tabela 9. Usrednione wielko$ci emisji ze spalania paliw w piecach i matych kottach otrzymane w wyniku
badan prowadzonych przez Instytutu Chemicznej Przerobki Wegla w Zabrzu

_ _ Wskazniki emisji zanieczyszczen do powietrza dla réoznych rodzajow paliwa

canieceyszczena gaz ziemny wegiel kamienny* drewno kawatkowe olej opatowy
SO, [g/GJ] 0,4 406 0 111
NOx [9/GJ] 60 131 65 97
Pyt ogétem TSP [g/GJ] 0,3 473 395 2
PM10 [g/GJ] 0,3 421 374 2
PM2,5 [g/GJ] 0,3 326 354 2
B(a)P [9/GJ] 0,00000080 0,35 0,14 0,00012
CO [g/GJ] 42 4645 4 457 51

* - usrednione dla roznych sortymentéw wegla

Podstawowym zrodtem danych do opracowania wskaznikéw emisji byty badania o charakterze
energetyczno-emisyjnym wykonane przez IChPW na obiektach rzeczywistychs. W celu
wykorzystania wskaznikéw emisji opracowanych przez IChPW w POP dokonano wazonego
usredniania ich wartosci. Wagami byly szacowane udziaty poszczegdlnych zrédet w populacji
zrodet na terenie wojewddztwa Slaskiego. Wszystkie przedstawione w tablicy wskazniki sg
okreslane w postaci masy wprowadzanej do powietrza substancji przypadajgcej na jednostkowg
ilos¢ energii pierwotnej zwigzanej z podawanym do spalania paliwem i wyrazone w g/GJ.
Prezentowane wskazniki emisji zostaty sporzgdzone przy zatoZeniu, iz w opisywanych przez nie
zrodtach nie stosuje sie urzadzen wychwytujgcych powstajgce zanieczyszczenia ze strumienia
spalin. Innym zrodtem danych o wskaznikach emisji byly prace: Kubica K., Kubica R.:
»,Opracowanie bazy danych wskaznikdéw emisji dla kalkulatora emisji zanieczyszczen z urzadzen

8 Raport z szacowania na podstawie pomiarow wskaznikow emisji podstawowych zanieczyszczen powietrza emitowanych
z indywidualnych zrodet ciepta — IChPW, Zabrze, 2017

# ATMOTERM S.A. 2017 | 11

MOTERM




Metodyka inwentaryzacji emisji. ..

grzewczych na paliwa state”, Instytut Ekonomii Srodowiska, Zabrze, 2015 oraz Marcel Zemko:
»-Emission inventory in residential sector”’, Slovensky Hydrometeorologicky Ustav, 2016. Zawarte
w nich dane wykorzystano po ich weryfikacji i wprowadzeniu zmian dostosowujacych warto$ci
niektorych wskaznikéw do wynikéw najnowszych badan.

Proponowane do zastosowania wielkosci wskaznikéw dla bazy emisji
powierzchniowej

Wskazniki zestawione w Raporcie technicznym 2016 EMEP bazujg na szerokich badaniach
zaréwno w Polsce, jak i w Europie i stanowig odzwierciedlenie szeregu skfadowych wskaznikow
wykorzystywanych w réznych inwentaryzacjach. W opracowaniu wspomnianego raportu
i przygotowaniu tych wskaznikdw wykorzystywane byty liczne polskie badania nad spalaniem
paliw. Dlatego tez zaproponowany zakres wskaznikow EMEP jest zestawem odpowiadajgcym
réwniez polskim warunkom uzytkowania urzgdzen o matej mocy. Dodatkowo to zrédto
wskaznikdw emisji jest najszersze ze wzgledu na ilo$¢ analizowanych substanciji.

Dlatego, opierajgc sie na zakresie wskaznikow emisji dostepnych w Raporcie technicznym EMEP
za 2016 rok, a takze uwzgledniajgc specyfike jakosci paliw stosowanych w regionie i rodzaje
stosowanych urzadzen, zaproponowano zastosowanie wskaznikdw podanych w tabeli ponizej,
przy czym kotty na wegiel proponuje sie podzieli¢ na dwie kategorie: stare i nowe kotly. Za nowe
uznajgc kotty automatyczne w wieku do 2 lat, czyli instalowane od 2015 roku. Informacje na temat
udziatu takich kottdw w realizacji potrzeb cieplnych na terenie wojewddztwa Slgskiego powinny
by¢ dostepne ze sprawozdan z realizacji obowigzujacych programow ochrony powietrza,
szczegolnie dla gmin, gdzie intensywnie dokonywane sg wymiany zrédet spalania paliw statych.
Udziat tych kottdw moze by¢ nastepnie skorygowany w oparciu o inwentaryzacje metodg wywiadu
bezposredniego. Dla nowych kottéw uzyte zostang specyficzne wskazniki emisji. Pochodzg one z
badan prowadzonych przez Instytut Chemicznej Przerébki Wegla. Takie podejscie pozwoli
réwniez na uwzglednianie zmian w strukturze urzadzeh grzewczych w kolejnych latach.

Tabela 10. Proponowane wskazniki emisji do zastosowania w bazie emisji powierzchniowej

Wskazniki emisji zanieczyszczen do powietrza dla réoznych rodzajéw paliw

zanieczyszczenia STARE KOTLY NOWE KOTLY
gaz ziemny | wegiel kamienny | drewno | olej opatlowy | wegiel kamienny | biomasa
SO, [0/GJ] 0,31 400 8 70 388 20
NOX [g/GJ] 55 120 65 74 120 65
NO, [g/GJ] 55 12 6,5 7,4 12 6,5
Pyt ogétem TSP [g/GJ] 0,7 473 800 2 95 48
PM10 [g/GJ] 0,7 421 760 2 84 42
PM2,5 [g/GJ] 0,7 326 740 1,9 65 28
B(a)P [9/GJ] 0,00000060 0,15 0,121 0,00008 0,055 0,0253
CO [g/GJ] 26 4645| 4457 48 525 537
NMLZO [g/GJ] 1,9 484 600 0,69 27,4 14,8
NH; [9/GJ] 0 0,3 70 0 0,15 0
As [mg/GJ] 0,12 2,5 0,19 0,002 2 1,5
Hg* [mg/GJ] 0,68 51 0,56 0,12 5,05 5
Cd [mg/GJ] 0,00025 15 13 0,001 1,25 1
benzen [g/GJ] 0,0006 6,1 16,4 0,121 6,1 16,4

* zwigzki rteci w odniesieniu do wskaznikow emisji dotyczg rteci w stanie gazowym

Wartosdci wskaznikéw emisji proponowane do wykorzystania w ramach inwentaryzacji emisji
powierzchniowej (tabela powyzej) stanowig elementy odpowiedniej zakfadki w bazie danych.
Nalezy przyja¢, ze sg one usrednione ze wzgledu na parametry paliw, a takze ze wzgledu na
stosowane urzadzenia. Pozostate dane przyjete na potrzeby okreslenia zapotrzebowania na
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ciepto do celdw grzewczych oraz cieptg wode uzytkowg zostang wskazane w rozdziale
zawierajgcym szczegotowy opis bazy danych emisji powierzchniowe;j.

Zrédta emisji z rolnictwa

Do obliczen emisji ze zrodet rolniczych przyjete zostang wskazniki emisji pochodzace ze zrddet:

e ,The EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2013 (Raport techniczny
12/2013)” - $rednie dla terenu Europy, dla upraw rolnych, hodowli zwierzat oraz nawozenia

upraw,

e “Poland’s Informative Inventory Report 2016” - KOBIZE,

o Wskazowki dla wojewddzkich
i programow ochrony powietrza”.

Wskazniki te zestawiono w kolejnych tabelach.

inwentaryzaciji

Tabela 11. Wskazniki emisji ze zrodet rolniczych — uprawy rolne®

emisji

na potrzeby ocen biezgcych

zrodto emisji PM10 PM2,5 jednostka
pola uprawne - uprawa gruntéw 0,25 0,015 | [kg/haxrok]
pola uprawne - zniwa: 0,4725 0,019 | [kg/haxrok]
pszenica 0,49 0,020 | [kg/haxrok]
jeczmien 0,41 0,025 | [kg/haxrok]
owies 0,62 0,016 | [kg/haxrok]
zyto 0,37 0,015 | [kg/haxrok]
trawa 0,25 0,010 | [kg/haxrok]
suszenie zboz: 0,505 0,1515 | [kg/haxrok]
pszenica 0,56 0,168 | [kg/haxrok]
jeczmien 0,43 0,129 | [kg/haxrok]
owies 0,66 0,198 | [kg/haxrok]
zyto 0,37 0,111 | [kg/haxrok]
Tabela 12. Wskazniki emisji ze zrédet rolniczych — hodowla zwierzqtm
_ _ pytogétem | PM10 PM2,5 NO NMLZO | NH;, | CH,
Rodzaj hodowli
[kg/(zwierzexrok)]
bydto 0,8880 0,4000 0,00888 0,078 10,7695 21,05 93,0
owce 0,08618 0,0556 0,0167 0,005 0,224 1,46 10,3
kozy 0,0556 0,0167 0,005 0,583 1,46 -
konie 0,8670 0,3900 0,00867 0,131 6,028 9,73 19,3
trzoda chlewna 0,8670 0,3900 0,00867 0,0665 1,1275 6,33 2,61
kury 0,00831 0,00374 0,000831 0,00155 0,165 0,29 -
brojlery 0,00831 0,00374 0,000831 0,001 0,108 0,02 -
gesi 0,55400 0,2500 0,00554 0,001 0,489 0,15 -
kaczki 0,55400 0,2500 0,00554 0,004 0,489 0,15 -
indyki 0,55400 0,2500 0,00554 0,005 0,489 0,15 -
dréb srednio 0,00831 0,15149 0,00366 0,0025 0,348 0,15 0,078

® zrédio danych: EMEP/EEA Raport techniczny 12/2013
19 7rodto danych: EMEP/EEA Raport techniczny 12/2013
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Tabela 13. Wskazniki emisji ze zrédet rolniczych — rolne zastosowanie nawozéw sztucznych11

nawozenie PM10 PM2,5 NOy NO NMLZO NHz jednostka

1,56 0,06 - - 0,86 - [kg/haxrok]

emisja z nawozenia upraw

0,009857 0,026 - 0,074 | [kg/kg(nawozu)xrok]

* Wskazniki dla pytéw dotycza wszystkich nawozdéw, pozostate - nawozéw azotowych
Wskazniki emisji dla maszyn roboczych uzytkowanych w pracach rolnych oparte zostang
W oparciu o zatozenia dotyczgce pracy maszyn. Zaktada sie:

— $rednie zuzycie paliwa przez maszyny rolnicze - 20 [dm3/ha],
— ilos¢ prac polnych z uzyciem kombajnu lub ciggnika w ciggu roku - 5,
— gestosc¢ oleju napedowego - 0,83 [kg/dm3].

Tabela 14. Wskazniki emisji ze zrodet rolniczych — maszyny rolnicze*

jednostka pyt ogétem PM10 PM2,5 NOXx NMLZO NHs S0, co
[g/kg paliwa] 52 52 52 52 10 0,008 0,1 46
[kg/(haxrok)] 0,432 0,432 0,432 4,316 0,664 0,001 0,008 3,818

Zrédta emisji liniowej (komunikacyjnej)

Podstawowym zrodtem danych o natezeniach ruchu na drogach w wojewddztwie slgskim, ktére
bedzie stuzy¢ do wyliczenia emisji komunikacyjnej sg pomiary prowadzone na drogach krajowych
i wojewddzkich w ramach Generalnego Pomiaru Ruchu w 2015 roku oraz pomiary na innych
drogach (np. miejskich), jezeli zostang przekazane Wykonawcy. Dla drég powiatowych i
gminnych, dla ktérych nie sg prowadzone pomiary natezenia ruchu, algorytm szacowania natezen
obejmuje wyznaczenie sredniego natezenia na drogach wojewddzkich (z zachowaniem struktury
pojazdoéw) znajdujgcych sie na terenie danego powiatu oraz zmniejszenie obliczonego natezenia
za pomocg wspoétczynnikdw przelicznikowych w zaleznosci od kategorii i funkcji drogi powiatowej
lub gminnej. Metodyka ta zostata omoéwiona w rozdziale 3.2.1. Dla drég o nizszej kategorii
eliminowany jest takze ruch samochodoéw ciezarowych i autobusow.

Do wyznaczenia wielkosci emisji komunikacyjnej wykorzystane zostang wskazniki emis;ji
przedstawione w wykonanej przez prof. dr hab. inz. Zdzistawa Chiopka ,Ekspertyzie na temat
modelowania emisji czastek statych PM10 i PM2.5 ze Z2r6det motoryzacyjnych wraz
z opracowaniem programu obliczeniowego do wyznaczania emisji drogowej tlenku wegla,
weglowodordéw, niemetanowych lotnych zwigzkéw organicznych, tlenkéw azotu, czgstek statych,
tlenkoéw siarki oraz benzenu dla skumulowanych kategorii pojazdéw: samochodéw osobowych,
lekkich samochodow ciezarowych (dostawczych) oraz samochodéw ciezarowych i autobuséw”,
ktéra byta wykonana na zlecenie ATMOTERM S.A. Wskazniki te uzaleznione sg od predkosci
pojazdoéw poruszajgcych sie po drogach, nie sg natomiast zré6znicowane na silniki wysokoprezne
i benzynowe. Zostaty wyznaczone dla sredniej struktury pojazdéw poruszajacych sie po drogach
w Polsce, uwzgledniajgc rowniez normy emisji spalin.

W proponowanej metodyce inwentaryzacji zatozone zostang predkosci ze wzgledu na rodzaj
drogi:

dla drég krajowych i wojewddzkich srednia predkos¢ - 70 km/h,

dla autostrad srednia predkos¢ - 110 km/h dla samochodéw osobowych i dostawczych,
— dla drég powiatowych i gminnych poza miastami srednia predkos¢ - 60 km/h,

dla drég powiatowych i gminnych w miastach srednia predkosc¢ - 40 km/h.

1 7rédto danych: EMEP/EEA Raport techniczny 12/2013
12 zr6dto danych: Wskazowki dla wojewddzkich inwentaryzaciji zrodet emisji na potrzeby ocen biezacych i programéw
ochrony powietrza
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Tabela 15. Wskazniki emisji ze zrodet liniowych — emisja spalinowa™

Rodzaj He | co | so. | no, | TsP | Pv10 | B@P | NMLZO | CeHs
transportu [9/(sztxkm)]
Predkos¢ 40 km/h
z";‘?bo(;:whgdy 0,03799| 0,72897| 0,00462| 0,10674| 0,00359| 0,00359|0,00000048| 0,03609| 0,00195
dostawcze 0,03724| 0,25789| 0,00572| 0,33360| 0,02534| 0,02534|0,00000048| 0,03533| 0,0009
ciezarowe 0,70493| 0,47600| 0,01375| 1,3605| 0,04354| 0,04354| 0,0000009| 0,68801| 0,01371
autobusy 0,70493| 0,47600| 0,01375| 1,3605| 0,04354| 0,04354| 0,0000009| 0,68801| 0,01371
Predko$¢ 60 km/h
zzg"bogwhgdy 0,30272| 0,58398| 0,00394| 0,00124| 0,00324| 0,00324|0,00000048| 0,02883| 0,00157
dostawcze 0,02850| 0,22976| 0,00488| 0,29896| 0,02119| 0,02119|0,00000048| 0,02703| 0,00066
ciezarowe 0,43307| 0,03733| 0,01167| 1,43940| 0,03286| 0,03286| 0,0000009| 0,01167| 0,00078
autobusy 0,43307| 0,03733| 0,01167| 1,43940| 0,03286| 0,03286| 0,0000009| 0,01167| 0,00078
Predkos¢ 70 km/h
zzgnbo(;:whgdy 0,02575| 0,51479| 0,00347| 0,09288| 0,00267| 0,00267 |0,00000048| 0,02452| 0,00133
dostawcze 0,02428| 0,19524| 0,00480| 0,30728| 0,01883| 0,01883|0,00000048| 0,02303| 0,00053
ciezarowe 0,40308| 0,37440| 0,01334| 1,42680| 0,03307| 0,03307| 0,0000009| 0,39341| 0,00778
autobusy 0,40308| 0,37440| 0,01334| 1,42680| 0,03307| 0,03307| 0,0000009| 0,39341| 0,00778
Predkos¢ 110 km/h
22&05\22“ 0,02831| 0,72247|0,003813| 0,1702| 0,00426| 0,00426 | 0,00000048| 0,02696| 0,00149
dostawcze 0,02096 | 0,55788| 0,00707| 0,40507| 0,03455| 0,03455|0,00000048| 0,01988| 0,00057
Proponuje sie metodyke obliczania emisji pozaspalinowej oraz wskazniki emisji oprzec¢

na wytycznych EMEP/EEA emission inwentory guidebook 2013. Wielko$¢ resuspensji pytow
moze zostaé okreslona na podstawie wytycznych dla drég utwardzonych zgodnie z United States
Environmental Protection Agency: AP42, Fifth Edition, Volume 1, Chapter 13.2.1, Paved Roads™.
Opracowanie to prezentuje nastepujgce wspotczynniki i zatozenia. Wskaznik emisji wynikajgcy
Z poruszania sie pojazdéw po drogach utwardzonych uwzgledniajgcy
meteorologiczne wylicza sie na podstawie wzoru:

gdzie:

WE, .y = [k x L% x W102] x (

L — masa czastek zdeponowanych na powierzchni drogi [g/mz],

W — $rednia waga pojazddw poruszajgcych sie po drodze [Mg].

1 P)
4N

k —mnoznik wielkosci czgstek zalezny od frakcji emitowanego pytu [g/km/pojazd],

lokalne warunki

P —ilos¢ dni z opadami atmosferycznymi wiekszymi niz 0,254 [mm] w analizowanym okresie,

N — liczba dni w analizowanym okresie (N = 365 dla roku).

Warto$¢ mnoznika k dla pytu TSP, PM10 i PM2,5 zostata okreslona odpowiednio jako: 3,23; 0,62;
0,15. Srednig wage pojazdéw na drogach przyjeto na poziomie 2,6 [Mg].

Wskazniki emisji pozaspalinowej z transportu oraz resuspensji pytdw z unoszenia przedstawiono
w kolejnej tabeli.

13 7r6dto danych: ,Ekspertyza na temat modelowania czastek statych....” prof. Z. Chiopek 2015
1 zrédto: http://www.epa.govi/ttnchiel/ap42/
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Tabela 16. Wskazniki emisji pozaspalinowej z transportu

Rodzaj emisji Rodzaj pojazdow 9 /po}raszz xkm] | [g /poF;gﬂztoka] 9 /p(l:jl\:zzdikm]
pojazdy osobowe 0,0262 0,0195 0,0107
emisja ze $cierania opon pojazdy dostawcze 0,0362 0,0272 0,0148
i oktadzin samochodowych pojazdy ciezarowe 0,1318 0,0950 0,0950
autobusy 0,1318 0,0950 0,0540
pojazdy osobowe 0,0203 0,0101 0,0055
emisja ze $cierania jezdni pojazdy dostawcze 0,0203 0,0101 0,0055
pojazdy ciezarowe i autobusy 0,1026 0,0513 0,0277
wielkos$¢ resuspensji pytow wszystkie rodzaje pojazdow 0,7507 0,14409 0,0348

Zrédta emisji niezorganizowanej i naturalnej

W kolejnych tabelach zestawiono proponowane wskazniki emisji dla pozostatych zrodet emisji —
emisji niezorganizowanej oraz naturalnej.

Przy analizie wskaznikdw emisji zostang ujete rowniez wskazniki wskazane w opracowaniu
Emission Estimation Techniqgue Manual for Mining and Processing of Non-Metallic Minerals.
National Pollutant Inventory.

Tabela 17. Wskazniki emisji ze zrédet niezorganizowanych®

Zrédto emisji jednostka TSP PM10 PM2,5

zwirownie i piaskownie [kg/ha powierzchni/rok] 1412 706 169,4
kopalnie odkrywkowe [kg/ha powierzchni/rok] 1412 706 169,4
otwarte sktadowiska materiatéw sypkich [kg/ha zwatu/rok] 1412 706 169,4
Sktadowanie wegla (hatdy) — bez stosowania
$rodkéw obnizajacych emisje [kg/ha zwatu/rok] 10 250 4100 410,0
$klad9wame_yve_gla (hatdy) — z stosowaniem [kg/ha zwatu/rok] 1025 410 41,0
Srodkéw obnizajgcych emisje
Skfadowanie wegla (hatdy) — $rednia wazona,
jako proponowany do zastosowania wskaznik [kg/ha zwatu/rok] 2126 851 85,1
emisji
sktadowania odpaddéw kopalnianych [kg/ha zwatu/rok] 2126 851 85,1
Tabela 18. Wskazniki emisji ze zrédet naturalnych16

Rodzaj lasu Llas NH,

! [kg/(haxrok)] [kg/(haxrok)]

lasy lisciaste 10 3,6
lasy iglaste 40 3,6
lasy mieszane 25 3,6

Profile specjacyjne do modelowania dla NMLZO zawierajg ponadto podziat odnosnie izoprenu
i monoterpenu z obszaréw lesnych. Zagadnienie to jest oméwione w rozdziale 4.

!> zrédto: Maricopa Air Quality Department — Emissions Inventory Help Sheet 2012

1
Ministerstwo Srodowiska 2003

16 |
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3. SZCZEGOLOWA METODYKA INWENTARYZACJI
EMISJI

3.1. Inwentaryzacja emisji punktowe]

Baza danych zrédet punktowych zostata zaplanowana, jako zbiér informacji o zrédtach emis;ji
z obiektéw przemystowych, duzych instalacji spalania paliw oraz zrédet technologicznych, ktérych
funkcjonowanie powoduje wprowadzanie substancji do powietrza. Baza bedzie uwzglednia¢
emitory we wszystkich podmiotach ujetych w Wojewddzkiej Bazie Danych o Emisji (baza
optatowa). Wielko$¢ emisji zanieczyszczen dla poszczegoélnych emitorow zostanie zweryfikowana
w oparciu o mozliwe do pozyskania dane pochodzgce z Europejskiego Rejestru Uwalniania
i Transferu Zanieczyszczeh (E - PRTR) oraz Krajowej bazy o emisjach gazéw cieplarnianych
i innych substancji. Pozwolenia zintegrowane oraz pozwolenia na wprowadzanie gazéw i pytow
do powietrza wydawanych przez Marszatka Wojewddztwa Slgskiego oraz posiadane decyzje
wydane przez Wojewode Slgskiego mogg zostaé wykorzystane gtéwnie, jako zrédto danych
0 parametrach wprowadzania zanieczyszczeh do powietrza.

Dane na temat jednostek organizacyjnych wprowadzajgcych substancje do powietrza, ktére
zlokalizowane sg na terenie wojewddztwa, bedg dotyczy¢:

— hazwy i adresu jednostki;

— lokalizacji w jednostce administracyjnej;

— wspotrzednych okreslajgcych lokalizacje emitora w uktadzie PUWG 92;

— wielkosci emisji objetych inwentaryzacjg substanciji [kg/rok];

— parametrow emitorow (typ emitora, nazwa, predkos¢ wylotowa [m/s], srednica wylotu [m],
wysokosé emitora [m], temperatura gazoéw przy wylocie [K]);

— o0szacowany czas emisji [h/rok];

— parametrow pracy urzadzen spalania paliw (moc kotta, sprawnos¢), jesli bedg dostepne;

— urzgdzen redukujgce emisje (rodzaj, sprawnosc) jesli bedg dostepne;

— rodzaju stosowanego paliwa wedtug wybranych kategorii;

— parametrow paliw (wartos¢ opatowa, zawarto$¢ siarki, zawarto$¢ popiotu) jesli bedag
dostepne;

— kategorii SNAP;

— zmiennosci dobowej i zmiennosci sezonowej/miesiecznej pracy zrodet.

Ze wzgledu na znaczng ilos¢ danych Zrédtowych, ulokowanych w réznych istniejgcych bazach
danych oraz ze wzgledu na czesty brak spéjnosci pomiedzy tymi bazami, baza emisji punktowej
zostanie utworzona w oparciu o nastepujgce zatozenia:

e W pierwszej kolejnosci zestawione zostang dane z raportéw skfadanych do Krajowej bazy
0 emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji KOBIZE za rok 2015, jako bazy
zapewniajgcej szeroki zakres informacji o emisji punktowej;

e nastepnie wielkos¢ emisji zostanie ustalona na podstawie bazy optatowej systemu SOZAT;
w ramach zestawienia tych baz uzupetnione zostang te jednostki, ktére nie znajdujg sie
w bazie KOBIZE; poréwnawczo zostang rowniez sprawdzone dane z rejestru E-PRTR.

Bazy danych KOBIZE i z systemu SOZAT zawiera¢ moga braki, szczegdlnie w zakresie wielkosci
emisji pytu PM10 i PM2,5, takze dla istotnych jednostek nalezgcych do kategorii SNAPO1.
Ze wzgledu na to, ze emisja w bazie optatowej dotyczy pytu ogétem, a nie pytu PM10 czy PM2,5,
wielko$ci emisji dla tych rodzajéw pytu obliczone zostang w oparciu o przyjete zatozenia:

— udziat PM2,5 w PM10 oraz PM10 w pyle ogotem (TSP) zostanie zroznicowany dla zrédet
technologicznych na podstawie Poradnika EMEP 2016 dla kilku gatezi przemystu:
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przemyst mineralny (np. produkcja wapna), hutnictwo metali, przemyst celulozowo-
papierniczy,

— udziat PM2,5 w pyle PM10 dla zrédet energetycznych zostanie przyjety na poziomie
35%..

W przypadku braku danych o emitorach i ich parametrach zostang przyjete wartosci zastepcze
zalezne od wielkosci emisji dla danego emitora, wedlug zatozen przedstawionych w tabeli
ponizej. Dla podmiotéw, dla ktérych brak wspoétrzednych emitoréw zostanie przeprowadzona
geolokalizacja na podstawie danych adresowych.

W przypadku, gdy dla podmiotéw, kitére znajdujg sie w bazie KOBIZE, ale nie znajdujg sie
w bazie optatowej systemu SOZAT, stanowigcej podstawe inwentaryzacji, stwierdzone zostang
istotne braki lub btedy uniemozliwiajgce wiarygodng lokalizacje i przypisanie niezbednych
parametréw zrédet, a emisja nie bedzie istotna, dopuszcza sie usuniecie emitorow z bazy, po
konsultacji z Zamawiajgcym i wskazaniu uzasadnienia.

Tabela 19. Zastepcze parametry emitoréow punktowych

warunek wielkosci emisji proponowane parametry emitora
zakres emisji pylu PM10 wysokos¢é srednica \%ﬁgrg\f’g temp. spalin
[Mg/rok] [m] [m] [m/s] [K] [°Cl
<2 10 0,2 5 333 60
2-3 15 0,25 6 343 70
3-5 20 0,3 7 368 95
5-10 30 0,4 7,5 383 110
10-15 40 0,6 8 393 120
15-20 50 0,8 9 403 130
20- 30 70 1 10 408 135
30-50 90 2 15 418 145
> 50 100 3 20 423 150

Opis zastosowanych profili zmiennosci czasowej dla emitorow, w zaleznosci od ich
przynalezno$ci do kategorii SNAP, szczegdtowo przedstawiono w rozdziale 4. Mozliwe jest takze
zastosowanie profilowania indywidualnego zmiennosci czasowej na podstawie danych
pomiarowych (pomiaréw ciggtych dla emitora). W przypadku otrzymania takich danych,
profilowanie indywidualne zostanie zastosowane dla duzych emitorow punktowych.

W przypadku znaczacych niezgodnos$ci wielkosci emisji w bazach danych zostanie sporzadzona
baza rozbieznosci i przedstawiona do analizy i decyzji Zamawiajgcemu.

3.2. Inwentaryzacja emisji liniowe]

Wielkos¢ emisji zanieczyszczen pochodzgcej ze zrédet liniowych (komunikacyjnych) w gtéwnej
mierze uzalezniona jest od wielkosci natezenia ruchu pojazdéw, ktérej wptyw na srodowisko
dodatkowo réznicowany jest ze wzgledu na:

rodzaj pojazddw,

— roziozenie ruchu pojazdoéw w czasie,

— typ stosowanego paliwa,

— predkosé,

— obcigzenie i stan techniczny pojazdow,

— normy emisji spalin spetniane przez pojazdy.

Istotne znaczenie dla emisji pylu zawieszonego ma emisja pozaspalinowa wynikajgca ze zuzycia
opon, oktadzin samochodowych (np. klocki hamulcowe), nawierzchni drég oraz resuspens;ji
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(wtérnego unosu) pytdw, kitéra bezposrednio wynika ze stanu nawierzchni, rodzaju pobocza oraz
czestotliwo$ci sprzatania nawierzchni.

Inwentaryzacja bazy emisyjnej na potrzeby aktualizacji Programu ochrony powietrza dla terenu
wojewodztwa slgskiego uwzgledniaé bedzie emisje spalinowa, pozaspalinowg oraz resuspensje
pytéw z drég: krajowych, wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

W zwigzku z tym, w celu wyznaczenia przebiegu poszczegéinych typdéw drég na obszarze
wojewodztwa $laskiego, wykorzystane zostang warstwy wektorowe z zasobéw Open Street Map,
ktére bedg poddane rewizji i uzupetnieniom na podstawie danych Generalnej Dyrekcji Drég
Krajowych i Autostrad i informacji gromadzonych przez Zarzad Drég Wojewddzkich
w Katowicach. Warstwa przestrzenna drég zostanie poddana ztgczeniu z informacjami
dodatkowymi za pomocg oprogramowania GIS w efekcie czego do odcinkéw odpowiadajgcych
odcinkom pomiarowym Generalnego Pomiaru Ruchu zostanie przypisane odpowiadajgce im
natezenie ruchu pojazdéw. Ztgczenie obejmie takze dane zawierajgce strukture pojazdow wedtug
typdw (osobowe, dostawcze, ciezarowe, autobusy), podziat administracyjny wojewodztwa.

Do obliczenia emisji komunikacyjnej zostang wykorzystane wskazniki opisane w rozdziale 2.2.

W celu okre$lenia wielkosci emisji z poszczegdlnych szlakéw komunikacyjnych,
zinwentaryzowane odcinki drog zostang podzielone na fragmenty odpowiadajgce wielkosci oczek
siatki modelowania. Dla wyznaczonych odcinkéw drég zgromadzone zostang informacje na temat
wielkosci natezenia ruchu w rozbiciu na poszczegdlne kategorie pojazddéw emitujgcych
substancje. Dane te udostepniane sg przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad oraz
Zarzad Drog Wojewddzkich, jako wartosci sredniego dobowego ruchu pojazdéw (SDR) w danym
roku dla konkretnych odcinkéw drég. Na ich podstawie oszacowane zostanie catkowite roczne
natezenie ruchu pojazdoéw [szt./rok] dla drog krajowych i wojewodzkich.

3.2.1. SPOSOB OSZACOWANIA NATEZENIA RUCHU NA DROGACH, NA KTORYCH BRAK
BADAN NATEZENIA RUCHU

Dla drég powiatowych i gminnych wyznaczenie wielkosci emisji zanieczyszczeh oparte zostanie
o analogiczng metodyke, jak dla drog krajowych i wojewddzkich, przy czym w przypadku braku
informacji na temat natezenia ruchu, $redni dobowy ruch pojazdéw (SDR) w danym roku
okreslony zostanie na podstawie pomiaréw prowadzonych przez Zarzgd Drog Wojewddzkich na
drogach wojewddzkich znajdujgcych sie na obszarze danej gminy. Wartosci z pomiaréw
usrednione dla powiatéw zostang przeksztalcone i dostosowane do konkretnych drog
powiatowych i gminnych w zaleznosci od indywidualnych cech charakteryzujgcych odcinki
w oparciu o wspotczynniki zmiany natezenia ruchu. Zachowana zostanie rowniez struktura
pojazdoéw poruszajgcych sie po drogach gminnych i powiatowych, jak na drogach wojewddzkich,
z tym, ze (ze wzgledu na gabaryty oraz tonaz pojazdéw ciezarowych i autobuséw) w metodyce
przyjeto, ze ruch takich pojazdow odbywa sie wytacznie na gtdwnych drogach gminnych
i powiatowych.

Tabela 20i7 Wartosci wspotczynnikéw przeliczeniowych dla natezenia ruchu na drogach powiatowych
i gminnych

Rodzaj drogi kategoria Wspoétczynnik
gtéwne drogi gminne i powiatowe | 0,30
gtéwne dojazdy do osiedli 11 0,20
drogi osiedlowe 1] 0,15
drogi serwisowe \ 0,10
inne \% 0,05

7 7rédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z innych obszaréw, gdzie wykonywane sg pomiary ruchu
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3.2.2. SPOSOB WYZNACZENIA STRUKTURY POJAZDOW ORAZ SPELNIANYCH PRZEZ NIE
NORM EMISJI SPALIN

Na wielko$¢ emisji zanieczyszczeh do powietrza generowanych przez transport samochodowy,
poza natezeniem ruchu i strukturg pojazdéw (osobowe, dostawcze, ciezarowe i autobusy) wptywa
réwniez ich struktura wiekowa, a co za tym idzie spetnianych przez nie norm emisji spalin. Zostato
to uwzglednione we wskaznikach emisji przygotowanych przez prof. Zdzistawa Chiopka'®, gdzie
do wyznaczania charakterystyk emisji spalinowej z pojazdow wykorzystane zostato
oprogramowanie ,INFRAS AG: Handbuch fiir Emissionsfaktoren des Strassenverkehrs” (Version
3.1; Bern 2010). Zaproponowane wskazniki emisji uwzgledniajg szereg parametrow istotnych
z punktu widzenia ich wptywu na wielko$¢ emisji, w tym:

— strukture wiekowg pojazdow,

— spetnianie przez pojazdy wymagan norm EURO,

— udziat réznych typdw silnikéw (benzynowe, wysokoprezne),
— intensywnos¢ uzytkowania pojazdow,

— rynek paliw.

3.3. Inwentaryzacja emisji powierzchniowej
z ogrzewania budynkow

Baza danych o zrodtach powierzchniowych jest zbiorem informacji emisyjnej i przestrzennej
0 zrodtach emisji z indywidualnych systemow grzewczych matej mocy, z sektora komunalno-
bytowego, sektora ustug i handlu oraz obiektéw uzytecznosci publicznej. Do tych zrodet naleza:

mate kottownie przydomowe,

— paleniska domowe (piece weglowe ceramiczne oraz weglowe trzony kuchenne),

— niewielkie kottownie do 1 MW dostarczajace ciepto do lokali ustugowych lub warsztatéw,
— kottownie w obiektach uzytecznosci publicznej,

— kottownie w obiektach handlu i ustug.

Zrédta emisji powierzchniowej zazwyczaj tworzg skupiska, stanowigce obszary zabudowy
o okreslonej strukturze pokrycia zapotrzebowania na ciepto. Obszar zabudowy w gminie lub
fragment dzielnicy miasta o wzglednie jednorodnej strukturze nazywamy obszarem bilansowym.
Podziat na obszary bilansowe najczesciej uzasadniony jest w miastach o zrdznicowanej
strukturze zabudowy. W celu obliczenia emisji ze Zzrdodet powierzchniowych na terenie
wojewddztwa Slgskiego zostang zebrane dane na temat:

e podziatu administracyjnego;

e ewentualnie podziatu na administracyjnego w miastach na osiedla lub dzielnice, ktére
mogg byé obszarami bilansowymi;

e liczby ludnosci;

e powierzchni budynkdéw w podziale na budynki mieszkalne (w miare dostepnosci danych
jednorodzinne i wielorodzinne) oraz inne (handlowo-ustugowe, uzytecznosci publicznej),
wyznaczonej na podstawie dostepnych danych (np. dane GUS, warstwy systemu GIS);

e zapotrzebowanie na ciepto (sposdb obliczenia tego parametru zostanie objasniony
w dalszej czesci rozdziatu);

8 EKSPERTYZA NAUKOWA ,Opracowanie programu obliczeniowego do wyznaczania emisji drogowej tlenku wegla,
weglowodoréw, niemetanowych lotnych zwigzkéw organicznych, tlenkoéw azotu, czgstek statych, tlenkéw siarki oraz
benzenu dla skumulowanych kategorii pojazdéow: samochoddéw osobowych, lekkich samochoddéw ciezarowych
(dostawczych) oraz samochodoéw cigzarowych i autobuséw dla lat bilansowania: 2014, 2015, 2020, 2025, 2030, 2035
i 2040”; prof. Zdzistaw Chtopek, 2016
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o wynikow inwentaryzacji zrédet emisji powstatych w gminach w ramach projektu KAWKA
oraz w ramach realizacji planéw gospodarki niskoemisyjnej,

e wynikow inwentaryzacji zrodet emisji na obszarze wybranych gmin uzyskanych metodg
wywiadu bezposredniego,

e zuzycia ciepfa wyznaczonego na podstawie dostepnych informacji o strukturze wiekowe;j
budynkoéw,

e sposobu pokrycia zapotrzebowania na ciepto w danej gminie z réznych nosnikow energii;

o systemow cieptowniczych oraz systeméw zasilania i wykorzystania gazu do celéw
grzewczych w celu okreslenia dostepnosci tych mediéw w danych obszarach zabudowy.

e szacowana ilos¢ poszczegolnych typdéw zrodet ogrzewania budynkéw (np.: kottdw
na wegiel, kottdw na biomase, kominkéw na biomase, kottdbw gazowych, kottéw olejowych)
oraz lokali wykorzystujgcych energie elektryczng lub sie¢ cieptowniczg, w podziale na
poszczegodlne gminy wynikajgca z inwentaryzacji bezposredniej oraz ekstrapolacji danych
na temat tej struktury.

Zapotrzebowanie budynkéw na ciepto jest sumg dwoch skladowych: zapotrzebowania na ciepto
do ogrzewania oraz zapotrzebowania na ciepto do podgrzania cieptej wody uzytkowej dla
budynkéw mieszkalnych.

Q =0Qn+ Qcwu
Zapotrzebowanie na ciepto do celéw grzewczych mozna obliczy¢ z wzoru:
0,0036 X A 5 x i le
Qh ’ 8 xqu[gx(Ti_Teér)
gdzie:
Om — budynki jednorodzinne [KWh/m?xrok]
Qm — budynki wielorodzinne i inne [kWh/m?xrok]

T; — temperatura obliczeniowa wewnagtrz pomieszczenia, przyjmuje sie, jako Srednig temperature
wszystkich pomieszczen ogrzewanych w budynku stanowigcg jedng strefe o eksploatacyjne;j
temperaturze powietrza wewnetrznego (T; = 20°C)

Te — temperatura obliczeniowa zewnetrzna najnizsza wystepujgca w danej strefie klimatycznej
wg PN-B-02403

S, — liczba dni grzewczych dla miejsca potozenie budynku wedtug danych meteorologicznych
z PN-B-02025

Tesr — Srednia temperatura obliczeniowa zewnetrzna [°C]

Poszczegdlne gminy zostang przypisane do odpowiedniej strefy klimatycznej wg normy PN-82/B-
02403. Norma ta ustala rowniez obliczeniowe temperatury zewnetrzne T, dla kazdej strefy.

Kazdej z gmin zostata przypisana stacja meteorologiczna, na podstawie ktérej wyznacza sie
liczbe dni grzewczych Sy oraz $rednig temperature obliczeniowg zewnetrzng Tes (norma PN-
B/02025 — zawiera $rednie wieloletnie temperatury miesigca i liczba dni ogrzewania).

Warto$¢ g, mozna wyznaczy¢ na podstawie wskaznika zapotrzebowania na ciepto w zaleznosci
od wieku budynkéw. Dane obliczeniowe zawiera tabela ponizej. Podane roczne zuzycie energii
na ogrzanie 1 [mz] obejmuje energie niezbedng na ogrzanie pomieszczen oraz podgrzanie
powietrza wentylacyjnego.
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Tabela 21. Przecietne roczne zuzycie energii na ogrzanie 1 [m2] powierzchni wedtug struktury wiekowej
budynkow™®

Wymagany Przecigtne roczne zuzycie na ogrzanie 1 [m?]
. wspotczynnik - "
Budynki - oS Energii 4 . Energii < .
Przepis i data przenikania U - - Srednia - . | Srednia
budlggzﬂe w wprowadzenia dla sciany bezposrednisj pierwotnej
zewnetrznej
[W/m,K] [kWh] [kWh] [GJ] [GJ]
W srodkowej i wschodnie] 1,16 240 + 280 260 | 131+161 | 146
czesci Polski mur 2 cegly
do 1966 W zachodniej Sci Polski
zachodniej czesci Polski . .
mur 1% cegly 1,4 300 + 350 325 1,76 + 2,05 1,905
PN-64/B-03404 od 1966
1967-85 1,16 240 + 280 260 1,31 +1,61 1,46
PN-74/B02020 od 1976
1986 - 92 PN-82/B02020 od 1983 0,75 160 + 200 180 0,88 + 1,17 1,025
PN-91/B02020 od 1992 0,55 120 + 160 140 0,73 +0,88 0,805
1993- 97
1998 - 2007 PN-91/B02020 0,3 90 + 120 105 0,56 + 0,88 0,72
Srednioenergooszczedny 100 0,36
po 2008 d 80 0,288
i energooszczedny ,
Ewahru_nkl : 0,3-0,05 60 0,216
echniczne W9 | niskoenergetyczny 45 0,162
kategorii)
pasywny 15 0,054

Nastepnie na podstawie danych z GUS proponuje sie oszacowa¢ odsetek poszczegdlnych grup
wiekowych budynku w powiecie i wyznaczy¢ wskaznik zapotrzebowania na ciepto, jako srednig
wazong. Zapotrzebowanie energii na potrzeby ogrzewania:

Q, = A X uSredniony wskaznik

Zapotrzebowanie na ciepto do podgrzania cieptej wody uzytkowej obliczamy z wzoru:

Qewu = Qew X Vagr
gdzie:
Q.w — zapotrzebowanie na ciepto do ogrzania 1 [m3] wody
Vg4¢r — Srednie zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowg [m3/rok]

Srednie zapotrzebowanie na c.w.u., mozna wyznaczyé, jako iloczyn liczby mieszkancow (U)
i Sredniorocznego zapotrzebowanie na 1 mieszkanca (V).

Vagr = U X1,
gdzie:
U — liczba mieszkancow
V. — $rednioroczne zapotrzebowanie na cieplg wode uzytkowg na mieszkanca

[m3/mieszkahca/rok]

Obie te dane sg podawane przez GUS, stwierdzono jednak, Zze w wielu gminach agregaty danych
(Vo) nie sg kompletne stad wyniki tak obliczone nie sg miarodajne. W publikacji Macieja
Robakiewicza ,Ocena jakosci energetycznej budynkéw” w rozdziale dotyczacym
zapotrzebowania na c.w.u. podano, ze wg danych statystycznych i doswiadczen praktycznych
dobowe zuzycie c.w.u. w budynkach mieszkalnych wynosi ok. 80 dm®dobe/mieszkanca.
Dodatkowo mozna w wynikach uwzgledni¢ okres urlopowy, ok. 10% czasu spedza sie na

19 Zrodto: Biblioteka Narodowej Agenciji Poszanowania Energii
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wakacjach, w metodyce wykonywania SCHE przyjmuje sie wskaznik czasu uzytkowania 0,9 co
daje nam czas uzytkowania budynku rowny 329 déb/rok.

Qewu = Qo X Vg X 329

Qew = Cw X p X (E. — t,)
gdzie:
Q. — Zapotrzebowanie na ciepto do ogrzania 1 [m®] wody
Cy — Ciepto wiasciwe, przyjeto 4,2 [kJ/kg°C]
p — gestosé wody, przyjeto 1000 [kg/m?]
t. — obliczeniowa temperatura cieptej wody, przyjeto 55°C
t, — obliczeniowa temperatura zimnej wody, przyjeto 5°C.

Wielkos¢ emisji substancji wprowadzanych do powietrza ze zrddet powierzchniowych dla
wyznaczonego obszaru obliczona zostanie w oparciu o dane dotyczace zuzycia energii cieplnej
dla tego obszaru [GJ/rok] pokrywane przez zastosowanie odpowiedniego rodzaju paliw (wegiel
kamienny, gaz ziemny, olej opatowy oraz drewno), z uwzglednieniem, jaka cze$¢
zapotrzebowania pokrywana jest przez sie¢ cieptownicza, czy ogrzewanie elektryczne, a takze
odnawialne Zzrodta energii. Do okres$lenia struktury pokrycia zapotrzebowania na ciepto przez
poszczegodlne rodzaje paliw i nosnikow energii w gminach wykorzystane zostang dane z planow
zaopatrzenia w ciepto, paliwa gazowe i energie elektryczng, planéw gospodarki niskoemisyjnej
oraz z inwentaryzacji metodg wywiadu bezposredniego.

Emisje dla kazdego paliwa i dla poszczegdlnych substancji okresla sie ze wzoru:

E=ZC/,]><P><WE><1O‘6

gdzie:
E — emisja zanieczyszczenia [Mg/rok]
WEe — wskaznik emisji zréznicowany dla zanieczyszczenia i paliwa [g/GJ]

Z. — s$rednie zapotrzebowanie na ciepto [GJ/mzxrok], jako suma Qg i Qn obliczonego dla
Srednich warunkéw termicznych w sezonie grzewczym roku bazowego 2015

n — srednia sprawno$¢ wytwarzania ciepta w instalacji grzewczej (zakres sprawnosci dla roznych
instalacji podano w tabeli ponizej)

P — wielko$¢ powierzchni zabudowy w gminie lub na danym obszarze bilansowym [mz]

Tabela 22. Zakresy wartosci Sredniej sezonowej sprawnosci wytwarzania ciepfa w instalaciji grzewczej20

. zakres sprawnosci instalacji
rodzaj zrédta ciepta
stare kotty nowe kottly
kotly weglowe 55-82% 65-85%
kotty na biomase (w tym drewno) 55-80% 65-85%
kotty olejowe 84-94%
kotly gazowe 85-98%

% 7rédio: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej
(Dz. U. z 2015 r., poz. 376) oraz katalogi producentéw kottow
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Na zbiér obszaréw emisji na terenie wojewddztwa $laskiego natozona zostanie siatka
kwadratowa o zatozonych parametrach, zbudowana w ukfadzie wspotrzednych PUWG 1992,
Inwentaryzacja zrodet emisji powierzchniowej zostanie przygotowana w kwadratach wediug
rozdzielczosci 0,25 km x 0,25 km dla obszaréw zabudowanych.

Emisja zanieczyszczen do powietrza z omawianych zrédet, za pomocg narzedzi GIS, zostanie
ulokowana w siatce poprzez proporcjonalny udziat obszaru bilansowego w danym kwadracie
siatki. Kwadraty siatki zostang opisane przez wspotrzedne $rodka danego kwadratu.

3.3.1. BADANIE METODA WYWIADU BEZPOSREDNIEGO

Zgodnie z wymaganiami stawianymi w umowie i specyfikacji projektu, konieczne jest wykonanie
badania metodg wywiadu bezposredniego w celu pozyskania danych o strukturze ogrzewania
budynkow.

Planuje sie przeprowadzenie takiego badania w 15 wybranych gminach wojewddztwa Slgskiego
0 zréznicowanym charakterze osadniczym (miejskie, wiejskie i miejsko-wiejskie), usytuowanych
w odmiennej lokalizacji. Wykonawca zobligowany jest do wykonania badania terenowego
w formie wywiadu bezposredniego dla 10% punktéw adresowych w wybranych gminach
(specyfikacja zadanie 2, pkt A, ust. 5.4) lub 10% budynkéw (specyfikacja zadanie 2, pkt A,
ust. 1.2 ppkt f).

Zgodnie z wymaganiami zebranie danych w zabudowie odbedzie sie metodg wywiadu
bezposredniego poprzez przeprowadzenie ankiety w formie papierowej lub elektronicznej.
Informacje, jakie zbiera¢ bedg ankieterzy w terenie, pozyskane zostang od uzytkownikéw
budynkéw (najemcéw, wiascicieli) lub ewentualnie od zarzadcow i spisane bedg na podstawie
bezposredniego kontaktu. W ramach badania nie bedg zbierane i przetwarzane zadne dane
osobowe.

Zebrane w ten sposéb dane postuzg do uzupetnienia obliczen w zakresie zapotrzebowania na
energie cieplng budynkéw, w podziale na zabudowe wielorodzinng i jednorodzinng. Uzyskane
informacje postuzg, jako podstawa do ekstrapolacji wynikdw na pozostate czesci wybranych
jednostek administracyjnych, z wylgczeniem obszaréw, gdzie dominujgcym rodzajem jest sie¢
cieptownicza. Dane uzyskane w ten sposob dla wytypowanych gmin postuzg do sprawdzenia
poprawnosci struktury zaopatrzenia na ciepto przyjetej na podstawie plandéw zaopatrzenia
w ciepto i innych dokumentow dla tych jednostek oraz danych GUS (np. zuzycie gazu do celéow
grzewczych, sprzedaz ciepta sieciowego).

Wybér rodzajow zabudowy przeznaczonych do przeprowadzenia badania metodg wywiadu
bezposredniego bedzie polega¢ na wskazaniu w dostepnej warstwie shp ,budynkéw” wszystkich
rodzajow budynkow i wyznaczeniu 10% spos$rod nich. Pozyskane w ten sposéb informacije
pozwolg na uzyskanie wiarygodnej proby statystycznej. Metoda ta pozwoli na uzyskanie wiedzy,
o charakterze struktury ogrzewania w wybranych gminach, co postuzy do skorygowania danych
pozyskanych metodg top-down, réwniez (poprzez ekstrapolacje) w podobnych gminach.
Dostarczy¢ moze takze waznych wnioskéw dotyczacych zachowah spotecznych w zakresie
struktury ogrzewania i realizacji potrzeb cieplnych w réznych regionach wojewddztwa slgskiego.

Zastosowana metoda wywiadu do pozyskania danych zostata przedstawiona w dalszej czesci
rozdziatu.

W punktach adresowych zabudowy, w ktérych dla catego budynku wystepuje jedno zrédto ciepta
ankieter wypetni jedng ankiete dla catego obiektu. W zabudowie wielorodzinnej, gdzie jest wiele
indywidualnych instalacji grzewczych, ankiety bedg prowadzone w poszczegdlnych lokalach.

Ankieterzy zostang wyposazeni przez Wykonawce w niezbedne elementy, m.in. w identyfikator
z numerem telefonu Urzedu Marszatkowskiego i wykonawcy inwentaryzacji (firmy ATMOTERM
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S.A. lub Gtéwnego Instytutu Goérnictwa), mape z lokalizacjg budynkéw, z ktérych majg zebraé
informacje, ankiety w wersji papierowej lub elektronicznej.

Ankieterzy, w celu pozyskania danych, stosowa¢ bedg metode wywiadu kwestionariuszowego,
ktory jest swoistg rozmowag przeprowadzang z respondentem.

Badanie jest przeprowadzone w sposob bezposredni, czyli wymaga ono interakcji badacz
(ankieter) — respondent (uzytkownik budynku/lokalu). Przewaga metody wywiadu, nad metodg
ankietyzacji (ankiete wypetnia respondent), polega m.in. na tym, iz arkusz kwestionariusza trafia
wylgczenie do rgk ankietera — osoby dobrze przeszkolonej, znajgcej intencje i sens pytan, a sama
obecnosé ankietera:

— zmniejsza ilos¢ nietrafnych odpowiedzi,

— zmniejsza ryzyko niezrozumienia tresci pytan,

— ogranicza braki odpowiedzi, ankieter zawsze moze wyttumaczy¢ lub powtérzy¢ jakas
kwestie.

Po zakonhczeniu pracy ankietera w terenie zgromadzone dane poddawane bedg weryfikacji
poprzez analize poprawnosci wpisébw w bazie. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci
(rozbieznos¢ danych, braku danych) weryfikator w porozumieniu z ankieterem dokonuje ich
uzupetnienia lub korekty.

W zwigzku ze znaczgcym udziatem czynnika ludzkiego (respondent, ankieter, weryfikator) wyniki
uzyskane poprzez wywiad bezposredni (w ktérym podaje sie rodzaj ogrzewania budynkéw lub
jego brak, ale réwniez liczbe urzadzen na paliwo state i inne dane), mogg by¢ obarczone pewnym
btedem.

3.3.2. SPOSOB WYBORU GMIN DO PRZEPROWADZENIA WYWIADU BEZPOSREDNIEGO

Na terenie wojewoddztwa $laskiego jest 5 stref oceny jakosci powietrza. Administracyjnie
wojewoddztwo podzielone jest na 167 gmin: 49 miejskich, 96 miejsko-wiejskich oraz 22 wiejskie.
Do badania metodg wywiadu bezposredniego ma zosta¢ wybranych 15 gmin. Rekomendujgc
wybor gmin kierowano sie nastepujgcymi kryteriami:

— zréznicowanie geograficzne — gminy muszg by¢ zlokalizowane w réznych czesciach
wojewodztwa oraz w réznych strefach oceny jakosci powietrza;

— zréznicowanie pod wzgledem typodw gmin — wsréd wybranych muszg byé gminy miejskie,
wiejskie oraz miejsko-wiejskie;

— specyfika stanu jakosci powietrza — dotychczas prowadzone pomiary wskazujg na
wystepowanie wysokich lub bardzo wysokich stezen, np. Zywiec, Goddéw;

— brak szczegdtowych danych np. w planach zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe lub innych inwentaryzacjach;

— zréznicowanie pod wzgledem charakteru zabudowy — gminy o zwartej i rozproszonej
zabudowie;

— zréznicowanie pod wzgledem sposobu realizacji potrzeb cieplnych, np. dostepnosé sieci
gazowej lub jej brak.

W oparciu o tak zdefiniowane kryteria wybrano: 6 gmin miejskich, 2 gminy miejsko-wiejskie oraz
7 gmin wiejskich. Proponowane do przeprowadzenia wywiadu bezposredniego gminy wraz
z uzasadnieniem wyboru zestawiono w tabeli ponizej.
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Tabela 23. Analiza wyboru gmin do ankietyzacji w ramach przeprowadzenia inwentaryzacji zrédet emisji
pochodzgcej z indywidualnych systeméw grzewczych

Nazwa gminy

typ gminy

przyczyna wyboru

Blachownia

miejsko-wiejska

Gmina potozona w potnocnej czesci wojewddztwa w  powiecie
czestochowskim. Na wschodzie graniczy z Czestochowag. Wieksza czesé
gminy pokryta jest lasami. Reprezentatywna dla gmin o zwartym charakterze
zabudowy oraz satelitarnych wzgledem duzych miast. Do ogrzewania
mieszkan nie jest wykorzystywany gaz ziemny.

Brenna

wiejska

Gmina potozona w potudniowej czesci wojewddztwa, w powiecie cieszynskim,
sgsiadujgca z Bielskiem-Biata, przy jego potudniowo-zachodniej granicy.
W gminie przewazajg lasy, a takze znaczng cze$¢ stanowig grunty rolne. Ze
wzgledu na turystyczny charakter gminy, znaczacy jest udziat zabudowy
pensjonatowej. Reprezentatywna dla turystycznych gmin wiejskich o zwartym
charakterze zabudowy, skoncentrowanej w dolinie, wzdtuz drogi i $redniej
gestosci zaludnienia.

Goczatkowice-Zdroj

wiejska

Gmina uzdrowiskowa potozona w potudniowej czesci wojewodztwa w powiecie
pszczynskim.

Godow

wiejska

Gmina potozona przy potudniowo-zachodniej granicy wojewodztwa, w powiecie
wodzistawskim. WIOS prowadzi tu pomiary jakosci powietrza, ktére wskazuja
na wystepowanie przekroczen poziomow dopuszczalnych. Sasiaduje
z aglomeracjg rybnicko-jastrzebskg na wschodzie oraz z Czechami na
potudniu. Jest to gmina wiejska, z przewagg uzytkdw rolnych i ponadprzecietng
gestoScig zaludnienia. Zabudowa zlokalizowana jest wzdluz ciggow
komunikacyjnych. Gmina jest w cato$ci zgazyfikowana, jednak zuzycie gazéw
do ogrzewania mieszkac jest niewielkie. Wybrana ze wzgledu na notowane tu
wysokie stezenia pytu PM10 i stosunkowo duzg rozbiezno$¢ modelowania z
pomiarami. Potozenie przy granicy z Czechami utatwia dostep do czeskiego
wegla. Reprezentatywna réwniez dla gmin wiejskich Wyzyny Slgskiej
potozonych na terenie pagérkowatym, satelitarnych wzgledem aglomeraciji.

Kroczyce

wiejska

Gmina potozona w poétnocno-wschodniej czesci wojewodztwa. Charakteryzuje
sie rozproszong zabudowg i niewielkg gestoscig zaludnienia. Ma charakter
rolniczy, ze zdecydowang przewagg uzytkdow rolnych. Reprezentatywna dla
gmin wiejskich o matej gestosci zaludnienia i niebyt zwartej zabudowie.

Lubliniec

miejska

Miasto potozone w pétnocno-zachodniej czesci wojewodztwa.
Po Czestochowie najwieksze miasto w poétnocnej czesci wojewddztwa. Jest
osrodkiem gospodarczym, turystycznym i przemystowym.

Panki

wiejska

Gmina potozona w pétnocno-zachodniej czesci wojewddztwa, w powiecie
ktobuckim. Ma charakter rolniczy, ze zdecydowang przewagg uzytkéw rolnych.
Zabudowa, gtéwnie jednorodzinna, zlokalizowana jest wzdtuz ciggéw
komunikacyjnych. Gmina nie posiada sieci gazowej. Reprezentatywna dla
gmin wiejskich o matej gestosci zaludnienia i niebyt zwartej zabudowie.

Piekary Slgskie

miejska

Powiat grodzki w potnocnej czesci strefy oceny jakosci powietrza aglomeracja
gornoslagska. Miasto zlokalizowane jest w centralnej czesSci wojewddztwa
Slaskiego. Reprezentatywne dla miast przemystowych w centralnej czesci
wojewodztwa o $redniej (jak na warunki miast slaskich) gestosci zaludnienia,
znaczacym udziale zabudowy wielorodzinnej oraz z dostgpem do paliw
weglowych z miejscowej kopalni.

Poraj

wiejska

Gmina zlokalizowana w poétnocnej czesci wojewddztwa, w powiecie
myszkowskim. Zwarta zabudowa koncentruje si¢ w potnocnej czesci gminy,
a na pozostatym obszarze ma charakter rozproszony. Reprezentatywna dla
gmin wiejskich o charakterze turystyczno-rolniczym, $redniej gestosci
zaludnienia, z obecnoscig zaktadéw przemystowych, gtéwnie przemystu
lekkiego.

Pszéw

miejska

Gmina potozona w potudniowo-zachodniej czesci wojewddztwa, w powiecie
wodzistawskim, w poblizu aglomeracji rybnicko-jastrzebskiej. Miasto
zlokalizowane jest na wyniesieniu Plaskowyzu Rybnickiego. Zabudowa
mieszana jedno- i wielorodzinna koncentruje sie w centralnej czesci miasta.
Cze$¢ podinocna i zachodnia to gtdwnie zabudowa jednorodzinna
zlokalizowana wzdtuz ciggéw komunikacyjnych, natomiast we wschodniej
czesci znajdujg sie hatdy pokopalniane. Ze wzgledu na obecnos¢ w okolicy
kopalni wegla, jest to obszar tatwiej dostepnosci paliw statych, a takze mutdow
i flotébw. Reprezentatywne dla matych miast potudniowej czesci wojewddztwa
o $redniej gestosci zaludnienia i zréznicowanej zabudowie.

Rybnik

miejska

Powiat grodzki potozony w strefie oceny jakosci powietrza aglomeracja
rybnicko-jastrzebska. Miasto zlokalizowane w centralnej czesci wojewodztwa,
na Ptaskowyzu Rybnickim. Obecno$s¢ w okolicy kopalni wegla, decyduje o
tatwiej dostgpnosci paliw statych, a takze mutéw i flotéw. Na stacjach
pomiarowych  Panstwowego Monitoringu  Srodowiska notowane sg
przekroczenia pozioméw dopuszczalnych dla pytu PM10. Reprezentatywne dla
miast $redniej wielkos$ci i $redniej gestosci zaludnienia.
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Nazwa gminy typ gminy przyczyna wyboru

Powiat grodzki potozony we wschodniej czesci aglomeracji gérnoslaskie;.
Trzecie pod wzgledem wielkoSci miasto wojewoddztwa $Slaskiego, z pigtg
w wojewoddztwie gestoscig zaludnienia. Reprezentatywne dla duzych miast
regionu.

Sosnowiec miejska

Stosunkowo rozlegta gmina zlokalizowana w powiecie gliwickim, rozcigga sie
pomigedzy zachodnig granicg wojewodztwa i aglomeracji gornoslaskiej.
Sasiaduje z Gliwicami na wschodzie i wojewddztwem opolskim na zachodzie.
Wiekszos$¢ gminy pokryta jest lasami, istotny udziat majg réwniez uzytki rolne.
Zwarta zabudowa mieszkaniowa, gtéwnie jednorodzinna, przylega do ciagow
komunikacyjnych. W gminie realizowany byt program ograniczenia niskiej
emisji. Reprezentatywna dla gmin miejsko-wiejskich o matej gestosci
zaludnienia z dominujgcg zabudowg jednorodzinng.

Sosnicowice miejsko-wiejska

Typowo turystyczna gmina zlokalizowana w potudniowej czesci wojewddztwa
w powiecie zywieckim. Zabudowa (z przewagg jednorodzinnej) zlokalizowana
jest w dolinach rzek, w potudniowej czesci Kotliny Zywieckiej. Wzdtuz
Wegierska Goérka wiejska potudniowo-wschodniej granicy gminy rozciagaja sie wzniesienia na wysokosc
ponad 1 000 m n.p.m. Do ogrzewania mieszkan nie jest wykorzystywany gaz
ziemny. Gmina nie posiada sieci cieptowniczej. Reprezentatywna dla
turystycznych gmin potudniowej czesci wojewoddztwa sSlaskiego.

Miasto zlokalizowane w potudniowo-wschodniej czesci wojewddztwa
w powiecie zywieckim, w gtebokim obnizeniu $rédgorskim — Kotlinie
Zywieckiej. Otaczajg jg ze wszystkich stron pasma gérskie: od potudniowego-
wschodu Beskid Zywiecki (wznoszacy sie na ponad 1200 m n.p.m.), od
zachodu Beskid Slaski, od pétnocy Beskid Maty i ze wschodu Beskid Sredni.
Zywiec miejska Miasto cechuje $rednia gesto$¢ zaludnienia, ale zabudowa ma charakter
skoncentrowany. Jest o$rodkiem turystycznym. WIOS prowadzi tu pomiary
jakosci powietrza. Reprezentatywne dla miast turystycznych z potudnia
wojewddztwa, potozonych w obnizeniach. Miasto wybrane réwniez ze wzgledu
na notowane tu wysokie stezenia pytlu PM10 i stosunkowo duzg rozbiezno$c¢
modelowania z pomiarami.

Dla proponowanych do inwentaryzacji gmin zestawiono w tabeli ponizej dane demograficzne
(liczbe Iudnosci i gesto$¢ =zaludnienia), informacje o zasobach mieszkaniowych (liczba
i powierzchnia mieszkan) oraz liczba budynkéw w systemie informacji przestrzenne,.

Tabela 24. Charakterystyczne parametry dotyczgce ludnosci i budynkéw w wybranych gminach21

. zasoby mieszkaniowe gestosé .
Nazwa gminy typ gminy Il:li(::g:ci liczba powierzchnia | Zaludnienia bultli(;znbka:')w
mieszkan [m? [os6b/km?]
Blachownia miejsko-wiejska 13152 4876 379 136 196,3 4888
Brenna wiejska 11 105 4690 488 393 116,9 7257
Goczatkowice-Zdréj | wiejska 6674 2029 213337 142,0 1089
Godow wiejska 13528 3846 457 255 356,0 4187
Kroczyce wiejska 6 300 1945 182514 57,3 4 495
Panki wiejska 5099 1651 161 320 92,7 757
Piekary Slagskie miejska 56 374 22 137 1368 734 1409,4 8 253
Poraj wiejska 10931 4125 405 231 191,8 759
Lubliniec miejska 24105 8692 692 506 270,8 10 708
Pszow miejska 14 186 4553 362 833 709,3 3542
Sosnowiec miejska 207 381 91 593 5051 792 22789 22 209
Sosnicowice miejsko-wiejska 8674 2573 287 079 74,8 3837
Wegierska Gérka wiejska 15102 4581 416 235 198,7 1621
Rybnik miejska 139 595 47 447 3574432 943,2 8133
Zywiec miejska 31815 11 695 882 027 623,8 3944

Ponizej przedstawiono wybrane gminy w formie graficznej na mapie wojewddztwa $laskiego.

2 Zrodio: dane GUS (Bank danych lokalnych) za 2015 rok
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Rysunek 1. Zaproponowane gminy do inwentaryzacji metodg bezposrednig
Sposéb wyboru budynkéw

Na terenie wybranych gmin bedzie przeprowadzona inwentaryzacja metodg wywiadu
bezposredniego na reprezentatywnej grupie 10% budynkéw/punktdw adresowych/mieszkan.

Sposéb wyznaczenia tego wymaganego udziatu nie zostat jednoznacznie okreslony. Dlatego
proponuje sie nastepujgcy tok postepowania.

Podjeta zostanie proba uzyskania danych (warstw shp budynkéw i punktéw adresowych) ze
Slgskiego Centrum Spofeczenstwa Informacyjnegozz. Z danych tych Wykonawca bedzie maogt

2 http:/ivww.e-slask.pl/
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skorzystac, jezeli wskazane warstwy zostang udostepnione do 21 kwietnia 2017 roku.
W przeciwnym razie Wykonawca skorzysta z ogdlnie dostepnych danych:

— warstwa punktow adresowych http://www.codgik.gov.pl/index.php/darmowe-
dane/prg.html
— warstwa budynkoéw http://download.geofabrik.de/europe/poland.html

Na podstawie danych wektorowych wskazane zostang obszary do przeprowadzenie wywiadow
bezposrednich. Przewiduje sie inwentaryzacje budynkéw zaréwno jedno-, jak i wielorodzinnych,
ustugowych oraz innych. W miastach, gdzie znajdujg sie zespoty budynkoéw lub osiedla blokow
wielorodzinnych w catosci podigczone do sieci cieptowniczej obszary takie zostang wyltgczone
Z inwentaryzaciji.

W zaproponowanych do przeprowadzenia inwentaryzacji gminach jest tgcznie (wg danych GUS
za 2015 rok) 216 433 mieszkan oraz (wg danych z GIS) 85 679 budynkéw. Istnieje zatem istotna
rozbieznos¢ pomiedzy liczbg budynkdéw i liczng mieszkan. Proponuje sie przyjecie zasady,
ze przeprowadzenie ankiet dla 9-15 tys. mieszkan/lokali oznacza spetnienie wymagania
ze specyfikaciji.

W miare mozliwosci dane pochodzi¢ bedg od wtascicieli lub najemcéw, jednak dopuszczalne jest
pozyskanie danych z innego zrodia, np. zarzadcy budynku, sgsiada, wéjta, soltysa itp.

3.3.3. TRESC FORMULARZY DO ZBIERANIA DANYCH W RAMACH WYWIADU
BEZPOSREDNIEGO

Ponizej przedstawiono proponowany kwestionariusz do przeprowadzenia wywiadu
bezposredniego oraz zapisu otrzymanych informaciji.

Tabela 25. Propozycja ankiety stosowanej w trakcie prowadzenia wywiadu bezposredniego

Ip. [Ankieter: ...........coeiiants (€100 11 o - H PR Miejscowosg: ................. Obszar: ................
1. Lokalizacja lokalu/budynku na terenie
) Adres z wykazu | mapy ulica: .oooveeieiiiie nr budynku: ..............
(tabela adresow): | nr jokalu: ...........coovn...... ilo$¢é lokali w budynku: ......
Nowy adres | ulica: ............ccoeeeennnn.. nr budynku: ..............
3. (wypetniany w przypadku roznicy z adresem w
terenie): | Nrlokalu: ....................... ilos¢ lokali w budynku: ......
Rodzaj budynku / termomodernizacja i wiek budynku
4, — .
jednorodzinny [ wielorodzinny [ pustostan [ AEIGENE MR (EER) 0 s adresuu wterenie
Przeprowadzona . s . L L
termomodernizacja ocieplenie $cian [ wymiana okien Nie wiem [
Wiek | przed 1970 | 197980 | 198190 ' | 1091-00 1 | 2001-06 [ | Po2007 I | Nie wiem -
budynku 0
Powierzchnia ogrzewana zajmowanego budynku/lokalu
5.
..................... [m?
Rodzaj ogrzewania stosowanego w lokalu/budynku (istniejace zrodta ciepta) - (mozliwos¢ wielokrotnego
wyboru)
Ogrzewanie na paliwo state O
Ogrzewanie olejowe 0

6 Ogrzewanie gazowe 0

Ogrzewanie elektryczne

Miejska sie¢ cieptownicza

Lokalna kottownia

Rodzaj paliwa: .........coooeiiiii
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llos¢ paliwa statego " [Mglrok] | o [m3/rok]

Inne zrédlo ogrzewania (jakie?)|

Brak ogrzewania 0

Rodzaj ogrzewania na paliwo state stosowane w budynku/lokalu (istniejace zrédta ciepta)

Paliwa stale — ilos¢ piecow/kottéw na paliwo state oraz moc, rodzaj zasypu i wiek zrodta ciepta

Indywidualny | 0 ........ |[ reezny , .
; do 2 lat Od3dob5 lat 1 | powyzej5 lat [
kociot C.O. [sztuk] " automatyczny
. 0., - .
; Piec kaflowy [sztuk] Nd. do 2 lat Od3dob5 lat 1 | powyzej5 lat [
Koza na drewno | i Nd. wiek do2lat] | Od3do5 lat [ | powyzej 5 lat [
[sztuk] urzadzenia
. 0 [ pozaklasowy .
Kominek | — 0 - do 2 lat [ Od3dob5 lat 1 | powyzej5 lat [
[sztuk] (] ecoprojekt
Kottownia 0
zasilajgcacaly | k mocC | ......... [kW] do 2 lat [ Od3dob5 lat 1 | powyzej5 lat [
budynek [sztuk]
Rodzaj i ilos¢ stosowanego paliwa statego w ciggu roku w budynku/lokalu (Srednie zuzycie w ciagu roku)
rodzajwegla ..............ooee i
8. Wegiel ** ) Wed . 8 N
Inne paliwa state
................ [Ma/rok] (jakie?)
Drewno | Do, [m%rok] O ... [Mg/rok] |0 ...... [m3/rok]
Zrédto pozyskanych danych
9. Alian
Ankieta u zrodta Dane od zarzadcy Dane od sasiada Szacunkowe dane [ Inne (jakie?)

Data przeprowadzenia ankiety:

Uwagi:

* Nalezy wpisa¢ wtasciwy rodzaj zabudowy {j.: uzytecznosci publicznej, ustugowa i handlowa,
** Nalezy wpisa¢ wtasciwy rodzaj tj.: Wegiel kamienny kawatkowy, wegiel brunatny, ekogroszek, koks, miat,
mut, flot.

3.4. Inwentaryzacja innych zrédet emisji

Zrédta emisji z rolnictwa

Rolnictwo jest Zrodtem emisji do powietrza gtéwnie pytu zawieszonego (PM10 oraz PM2,5),
a takze amoniaku. W oparciu o warstwy przestrzenne CORINE Land Cover 2012 oraz na
podstawie informacji o sposobie uzytkowania terenu z danych statystycznych GUS wyznaczone
zostang obszary aktywne rolniczo (np. tereny upraw czy stosowania maszyn rolniczych).

Emisje z rolnictwa stanowi réwniez oszacowana emisja pochodzaca z hodowli zwierzat. Emisja
pochodzaca z maszyn rolniczych wyznaczona zostanie na podstawie ilosci ciggnikéw i innych
maszyn rolniczych w gminach, natomiast emisja z upraw polowych, wyznaczona zostanie
w oparciu o powierzchnie uzytkow rolnych. Obszary upraw uwzgledniaé beda nastepujace
kategorie uzytkowania terenu:

— grunty orne poza zasiegiem urzgdzen nawadniajgcych;

— sady i plantacje;

— {aki i pastwiska.
Oszacowana emisja przypisana zostanie do obszaréw uzytkowania terenéw aktywnych rolniczo,
w podziale na siatke emisyjna:

— 0,25 km % 0,25 km dla obszaréw zabudowanych (emisja z hodowli),
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— 1km x 1 km dla obszaréw niezabudowanych (emisja z upraw).

W przypadku hodowli emisja przypisana zostanie do obszaréw zabudowy jednorodzinnej
obszaréw wiejskich, natomiast dla obszaréw miejskich - do wyznaczonego obszaru zabudowy
jednorodzinnej znajdujgcej sie na obrzezach obszaru miejskiego.

Zrédta emisji niezorganizowanej
W ramach inwentaryzacji zrédet emisji niezorganizowanej uwzglednione zostang nastepujace
zrodia:
— kopalnie odkrywkowe oraz kopalnie kruszyw,
— zwirownie i piaskownie,
— skfadowiska wegla,
— skladowiska odpadéw kopalnianych (z uwzglednieniem aktualnego stopnia rekultywacji),
— otwarte skladowiska materiatéw sypkich,
— inne tereny, na ktérych antropogenicznie usunieta zostata pokrywa ro$linna, w wyniku,
czego skata macierzysta moze podlega¢ deflacii.

W bazie emisji nie zostang ujete place budowy, jako powierzchnie egzystujgce relatywnie krotko
i trudne do identyfikacji.

Lokalizacja przestrzenna zrodet emisji zostanie opracowana w oparciu o informacje
zamieszczone na stronie serwisu MIDAS prowadzonego przez Panstwowy Instytut Geologiczny -
Panstwowy Instytut Badawczy. Nastepnie, na podstawie warstw GIS wskazujgcych obszary ztéz,
terendw i obszaréw gorniczych oraz dostepnych zdje¢ satelitarnych i lotniczych, zweryfikowany
zostanie aktualny stan zasiegu obszaréw oraz innych powierzchni stanowigcych potencjalne
zrédto pytow drobnych emitowanych do powietrza.

Zrédta emisji naturalnej

W ramach inwentaryzacji emisji naturalnej uwzgledniona zostanie emisja prekursoréw pytu
zawieszonego oraz ozonu pochodzgca z laséw. Okreslone zostang obszary do inwentaryzacji na
podstawie warstw wektorowych obejmujgcych obszary lesne (CORIN Land Cover 2012).
Wielko$¢ emisji pochodzacej z laséw obliczona zostanie z nastepujgcego wzoru:

E=PxWg

gdzie:

E — emisja zanieczyszczenia [kg/rok]

P — powierzchnia obszaréw lesnych danego rodzaju (lisciaste, iglaste, mieszane) [ha]
W — wskaznik emisji [kg/(haxrok)]

Do obliczen emisji z lasow uwzgledniono wskazniki ujete w opracowaniu ,Wskazowki dla
wojewodzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen biezgcych i programéw ochrony powietrza —
Ministerstwo Srodowiska 2003 r. dla laséw liciastych, iglastych i mieszanych.

Ze wzgledu na specyficzny sktad niemetanowych lotnych zwigzkéw organicznych z lasow w
podziale na izopreny i monoterpenoidy (alpha-pinene, beta-pinene, limonene, itp.) wymagana jest
szersza analiza sktadu emisji.

W tym celu przeanalizowano réwniez dane ujete w EMEP/EEA emission inventory guidebook
2013 (Raport techniczny 12/2013). W zestawieniu wskazanego poradnika poréwnano ostatnie
oszacowania wielkosci emisji [Simpson et al. (1995) and Guenther et al. (1995)].

Zgodnie z tym oszacowaniem wielkos¢ udziatu izoprendw, monoterpenoidéw oraz innych LZO w
ogolnej ilosci NMLZO z laséw wynosi:
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— izopreny 17,9%
monoterpenoidy 50%
inne pozostate LZO 32,1%.

Emisja izoprendéw jest wazna z punktu widzenia modelowania ozonu, natomiast emisja roznego
rodzaju terpendw moze by¢ réwnie istotha pomimo szeregu niepewnosci dotyczgcych sposobu
zachowania sie tych substancji w powietrzu. Zrédta literaturowe [Guenther et al. (1991, 1993)]
wskazujg, ze na krotkoterminowe zmiany wielko$ci emisji izoprendw znaczacy wpltyw ma
nastonecznienie oraz temperatura. Na udziat tych substancji w emisji znaczgco wpltywajg takie
czynniki jak:

— rbznice emisji ze wzgledu na rodzaj drzew,
— okres roku,
— kondycja drzew.

Pomimo Zze istnieje znaczna ilos¢ réznego rodzaju monoterpendw, wiekszos¢ roslin emituje
zaledwie dwa lub trzy rodzaje, szczegdlnie reaktywny jest d-pinene. Wskazanie udziatu tych
substancji w ogdlnej liczbie NMLZO jest trudne do oszacowania ze wzgledu na znaczne
rozbieznosci w udziatach dla kazdego gatunku drzew, szczegdlnie dotyczy to drzew iglastych.

4. INNE ISTOTNE ELEMENTY METODYKI

Sposrod szeregu elementéw, jakie brane sg pod uwage przy inwentaryzacji i obliczeniach emisiji,
a takze na pozniejszym etapie modelowania rozprzestrzeniania zanieczyszczeh w powietrzu
za istotne do omowienia w niniejszej metodyce uznano wyznaczenie profilu zmiennosci emisiji.

4.1. Profil zmiennosci emisji

W zakresie zrédel punktowych — okresla sie zmienno$é emisji w zaleznosci od prowadzonych
procesow. Dla duzych zrédet energetycznego spalania wchodzacych w sktad kategorii SNAP 01,
ktére prowadzg w sposéb ciggly monitoring emisji do powietrza oraz dla innych proceséw
produkcyjnych wchodzacych w sktad kategorii SNAP 03 i SNAP 04 jest okreslana zaréwno
sezonowa, jak i godzinowa zmienno$¢ czasowa.

W celu wyznaczenia wskaznikbw zmienno$ci czasowej dla tych Zrdodet wykorzystane zostaty
wspotczynniki okreslone dla skali kraju w opracowaniu ,Analiza stanu zanieczyszczenia powietrza
pytem PM10 i PM2.5 z uwzglednieniem sktadu chemicznego pytu, w tym metali ciezkich i WWA”
wykonanym dla GIOS w 2008 r. Profile czasowe podzielone zostaty na kategorie SNAP.

o SNAPO0101 - elektrownie i elektrocieptownie zawodowe,
e SNAPO0201 — cieptownie komunalne,
e SNAPO3 — procesy spalania w przemysle,

e SNAPO4 — procesy produkcyjne.
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Rysunek 2. Profile miesiecznej zmiennosci czasowej dla zrodet punktowych wedfug kategorii SNAP.

W zakresie zrédet powierzchniowych z sektora komunalno-bytowego okresla sie zmiennos¢
emisji w odniesieniu do parametrow meteorologicznych i lokalizacji zrodet. W tym zakresie
wykorzystuje sie model emisji zanieczyszczen pozwalajgcy uwzgledni¢ dobowg zmiennosc
temperatury powietrza w obszarze modelowania. Wspétczynniki zmiennos$ci czasowej godzinowej
wyznaczane sg dla kazdej godziny w roku z uwzglednieniem réwniez lokalizacji zrodet.

W zakresie zrédet liniowych — okresla sie zmienno$¢ emisji w czasie na podstawie zmiennoSci
natezenia ruchu w kilku przedziatach czasowych: dobowym, miesiecznym. Podstawe stanowi
zmiennos¢ godzinowa odrebna dla dni powszednich i weekendéw. Uzyskane w ten sposéb
bazowe wspétczynniki modyfikuje sie profilem miesiecznym. Na wykresach ponizej zamieszczono
wybrane profile czasowe.

2,5
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2

15

Wartos$¢ wspdtczynnika
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Rysunek 3. Profil dobowy dla zrédet emisiji liniowej dla okresu dni powszednich i weekendu
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Rysunek 4. Profil miesieczny zrédet emis;ji liniowej.

W zakresie zrédet emisji z rolnictwa — zmiennos$¢ czasowg okresla sie, jako zmiennos¢
sezonowg, zalezng od prowadzonych proceséw w ramach prac rolnych oraz wykorzystania
maszyn roboczych. W zakresie hodowli ustala sie zmiennos¢ na poziomie roku bez réznicowania
czasowego.
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Rysunek 5. Profil miesieczny dla zrodet z rolnictwa
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Rysunek 6. Profil dobowy dla Zrédet z rolnictwa

Dla zrédet emisji niezorganizowanej profil ustala sie na poziomie miesiecznym i dobowym.
Zwigzany jest on z dziatalnoscig wydobywczg kopalni odkrywkowych. Profil dobowy jest staty
przez caty okres, natomiast profil miesieczny zostat przedstawiony ponizej.
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Rysunek 7. Profil miesieczny emisji niezorganizowanej

Dla emisji naturalnej wyznaczony zostat tylko profil miesieczny zmiennosci czasowej dotyczgcy
funkcjonowania obszaréw zielonych, w tym laséw.
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Rysunek 8. Profil miesieczny dla zrodet naturalnych

5. ZAKRES ELEKTRONICZNEJ BAZY DANYCH EMISJI
Z TERENU WOJEWODZTWA SLASKIEGO

Elektroniczna baza danych bedzie zawierata wyniki przeprowadzonej inwentaryzacji zrodet emis;ji
dla terenu wojewoddztwa slgskiego z uwzglednieniem mozliwosci przeliczania wielkosci emisiji
po zmianie jednostkowych wskaznikéw emisji zanieczyszczen.

5.1. Struktura bazy oraz jej zawartos¢

Baze emisji tworzy¢ bedg niezalezne bazy (pliki) sporzadzone w pakiecie MS Office — Excel
w postaci plikow xlIsx, w zaleznosci od rodzaju zrédet emisji (katastrow).

Baza emisji zostanie zestawiona w katalogu ,Baza emisji wojewddztwa $lgskiego 20157,
natomiast w nizszych folderach zbioru zostang ujete poszczegodine rodzaje zrédet emis;ji:

e .emisja_komunikacyjna_2015":

— emisja z drég powiatowych i gminnych — nazwa pliku: emisja_drogi_PiG.xIsx
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— emisja z drog krajowych i wojewddzkich — nazwa pliku: emisja_drogi_ KiW.xlsx
e .emisja_powierzchniowa_ 2015" — nazwa pliku: emisja_powierzchniowa.xIsx
e .emisja_niezorganizowana_2015" — nazwa pliku: emisja_niezorganizowana.xlsx
e emisja_rolnictwo_2015":

— nhazwa pliku: emisje_hodowla_rolnictwo.xlsx
— hazwa pliku: emisje_uprawy_rolnictwo.xIsx

e ,emisja_naturalna_2015" — nazwa pliku: emisja_naturalna.xIsx
e ,emisja _punktowa_2015" — nazwa pliku: emisja_punktowa.xIsx

W bazie emisji dane niezbedne do modelowania dyspersji zanieczyszczen zgromadzone zostang
w strukturze zapewniajgcej czytelnosé, szybkg zmiane w razie wyboru innego zestawu
wskaznikéw, a takze mozliwos¢ wybrania raportéw zbiorczych dla kazdego katastru zrédet.
Kazda z tabel w bazie emisji zawiera¢ bedzie szereg danych, ktére zostaty opisane w ponizszych
rozdziatach.

Uniwersalne zaktadki dla kazdej bazy stanowig:

o ,katalogi” — umozZliwia jednoznaczng identyfikacie gmin i powiatow (zgodnie
z nomenklaturg i kodowaniem GUS) oraz stref oceny jakosci powietrza, a takze filtrowanie
wedilug jednostek administracyjnych, ma jednakowg strukture we wszystkich bazach,
przedstawiong w tabeli ponizej;

e raporty” — zawiera raporty zbiorcze emisji dla powiatéw i stref oceny jakosci powietrza;

e ,zmiennos$¢ czasowa”.

Tabela 26. Zawartosc tabeli ,katalogi” — dane oraz atrybuty uniwersalne we wszystkich bazach

Tabela
relacyjna Dane, atrybuty

Kod gminy [siedmiocyfrowy]
Nazwa gminy
Kod powiatu [czterocyfrowy]

Dane — jednostka Nazwa powiatu

administracyjna gminy
Kod wojewddztwa [dwucyfrowy]

,Katalogi”

Nazwa wojewddztwa

Kod strefy, do ktérej nalezy gmina

Kod strefy

Dane — strefy oceny jakosci

powietrza Nazwa strefy

Nazwa wojewddztwa

Zakfadka ,raporty” powigzana jest zawsze z zaktadkg ,,baza emisji” i zawiera podsumowanie
tacznej emisji zanieczyszczen pochodzgcych z danego katastru w podziale na:

— wojewodztwo,
— powiat,
— strefy oceny jakosci powietrza.

Zakfadka ta rézni sie w kazdej bazie zestawem zanieczyszczen i moze dodatkowo zawiera¢ takze
zbiorcze informacje dla jednostek administracyjnych, takie jak liczba czy powierzchnia danego
typu zrédet (np. kopalni i hatd, laséw). Zawartos¢ tabeli ,raporty” przedstawiono ponizej na
przyktadzie tabeli dla drég wojewddzkich i krajowych.
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Tabela 27. Zawarto$¢ tabeli ,raporty” — dane oraz jej atrybuty na przykfadzie bazy emisji powierzchniowej
z indywidualnych systemoéw grzewczych

Tabela

relacyjna Dane, atrybuty

Jednostka administracyjna  / strefa oceny jakosci powietrza

Pyt ogotem TSP

PM10

PM2,5

B(a)P

SO,

~Raporty” Emisja zanieczyszczen [Mg/rok] NG
2

CcoO

CO,

NH3;

NMLZO

Zrédta [liczba zrodet przypadajgca na jednostke administracyjna]

Zaktadka ,,zmiennos$¢ czasowa” zawiera podstawowe dane, w oparciu o ktére budowany jest
profil zmiennos$ci czasowej dla danego katastru emisiji.

Tabela 28. Zawartosc¢ tabeli ,zmienno$¢ czasowa”

Tabela relacyjna Dane, atrybuty
Kod SNAP
Miesigce
~Zmiennos$¢ czasowa” Dni roku
Warto$¢ wspotczynnika zmiennosci - -
Dni tygodnia
Godziny

Oprécz zaktadek uniwersalnych baza kazdego katastru emisji zawiera zaktadke gtdwng ,,baza
emisji” zestawiajgcg zidentyfikowane zrédta z danymi administracyjnymi oraz wyliczong emisje.
Dla zrédet powierzchniowych dodatkowo funkcjonuje zaktadka ,,baza emitory” zawierajgca
emisje w podziale na siatke emisyjng. Te katastry, ktére korzystajg z obliczen na podstawie
wskaznikow, zawierajg ponadto zaktadke ,,wskazniki” zestawiajgcg wszystkie wskazniki
potrzebne do wykonania obliczen w bazie emisji, wraz z podaniem Zzrddet ich pochodzenia.
Ponadto czes¢ katastrow zawiera zaktadki gromadzace dane specyficzne, takie jak ,,natezenie
ruchu” dla Zrédet liniowych, ,,dane GUS” dla rolnictwa czy emisji powierzchniowe;j.

5.2. Struktura oraz zawartos¢ bazy emisji liniowej

Baza emisji liniowe] zostanie podzielona ze wzgledu na rodzaj drdg, celem rozdzielenia danych
pomiarowych oraz szacunkowych, a takze w celu rozdzielenia obszernych zestawéw danych na
mniejsze, fatwiejsze w obstudze zbiory. Nazwa bazy emisji (pliku) okre$la¢ bedzie rodzaj emis;ji
oraz rodzaj drdg, dla ktérych zostanie obliczona. W zaleznosci od rodzaju siatki i typu drog, baza
zostanie podzielona na:

e baze emisji liniowej z drog krajowych i wojewddzkich,

¢ baze emisji liniowej z drég gminnych i powiatowych.
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Baza emisji liniowej z drég wojewoédzkich i krajowych

Ukfad bazy emis;ji liniowej z drég wojewodzkich i krajowych rézni¢ sie bedzie nieznacznie od bazy
dla drég powiatowych i gminnych. Obliczone dane emisyjne z bazy emisji liniowej sktada¢ sie
bedg z pieciu powigzanych miedzy sobg zaktadek:

— natezenie ruchu,
— baza emisji,
— wskazniki,
— katalogi,
— raporty,
— zmiennos$¢ emisji.
W skiad poszczegdinych tabel wchodzi¢é bedg niezbedne dane wejSciowe oraz wyjsciowe.

W kolejnych tabelach zestawiono atrybuty poszczegdlnych tabel bazy emisji z drég wojewddzkich
i krajowych.

Pierwsza z tabel sktada¢ sie bedzie z identyfikatoréw zrédet emisji oraz przypisanych do nich
sredniorocznych natezeh ruchu réznych rodzajow pojazdéw wedtug najbardziej aktualnych
danych z GPR za 2015 rok. Kolejne atrybuty natezenia ruchu bedg wykorzystywane przy
aktualizacji natezenia ruchu, dla kolejnych lat. Zawartosc tabeli ,natezenie ruchu” (jej atrybutow
zestawionych w kolejnych kolumnach arkusza) przedstawiono ponize;.

Tabela 29. Zawarto$¢ tabeli ,natezenie ruchu” — danych oraz jej atrybutow dla drég wojewoddzkich
i krajowych

Tabela relacyjna Dane, atrybuty

Lp. emitora

Nazwa/numer drogi

Dtugosc¢ odcinka [m]

~Natezenie ruchu” osobowe [szt./rok]

dostawcze [szt./rok]

Srednioroczne natezenie ruchu pojazdéw w 2015 r.
ciezarowe [szt./rok]

autobusy [szt./rok]

Kolejna tabela ,baza emisji” bedzie tabelg zestawiajgcg wszystkie dane, poczgwszy
od informacji o jednostkach administracyjnych poprzez dane charakterystyczne dla zrédet emisji,
po tadunek analizowanych substancji. Uktad danych tabeli ,,baza emisji” przedstawiono w tabeli
ponize;j.

Tabela 30. Zawartosc¢ tabeli ,baza emisji” — danych oraz jej atrybutow dla drég wojewodzkich i krajowych

Tabela relacyjna Dane, atrybuty

Lp. emitora

Kod strefy

Nazwa strefy

Kod powiatu

Nazwa powiatu

~,Baza emisji” Kod gminy

Nazwa gminy

Numer drogi

Nazwa ulicy

Typ drogi [wojewddzka lub krajowa]

Dtugos$¢ odcinka drogi [km]
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Tabela relacyjna Dane, atrybuty

Wspotrzedne geograficzne (dtugosé i szerokos¢ geograficzna)

Wspétrzedne PUWG 1992 (X, Y)

Osobowe [szt./rok]

Dostawcze [szt./rok]

Srednioroczne natezenie ruchu pojazdéw
Ciezarowe [szt./rok]

Autobusy [szt./rok]

tadunek SO, [kg/rok]

tadunek NO[kg/rok]

tadunek NO, [kg/rok]

tadunek TSP [kg/rok]

tadunek PM10 [kg/rok]

tadunek PM2,5 [kg/rok]

tadunek B(a)P [kg/rok]

tadunek CO [kg/rok]

tadunek CO, [kg/rok]

tadunek HC [kg/rok]

tadunek Cg¢Hs [kg/rok]

tadunek CH4 [kg/rok]

tadunek NH3 [kg/rok]

tadunek Pb [kg/rok]

tadunek NMLZO [kg/rok]

ze spalania [kg/rok]

tadunek pytu TSP ze $cierania opon i oktadzin samochodowych [kg/rok]

tadunek pytu PM10 ze Scierania jezdni [kg/rok]

L k pytlu PM2
adunek pylu S z unoszenia [kg/rok]

SUMA [kg/roK]

Baza emisji liniowej z drég gminnych i powiatowych

Baza emisji liniowej dla drég gminnych i powiatowych posiada¢ bedzie uktad zaktadek identyczny,
jak dla drog krajowych i wojewddzkich i sktadaé sie bedzie z szesciu powigzanych miedzy soba
zaktadek arkusza kalkulacyjnego.

W sktad poszczegolnych tabel wchodzi¢ bedg niezbedne dane wejsciowe i wyjsciowe, ktore
stanowig trzon bazy emisji — jej atrybuty (nazwy kolumn). W kolejnych tabelach zestawiono
atrybuty poszczegdlnych tabel.

Pierwsza z tabel sktada sie z przypisanych do emitoréw (kwadraty 250250 m) $redniorocznych
natezen ruchu dla ré6znych rodzajéow pojazdéw okreslonych dla roku bazowego. Dane o wielkoSci
natezenia ruchu bedg podlegaty aktualizacji podczas obliczen emisji na kolejne lata, dlatego
w kolejnych kolumnach — zestawione zostang dane ,Srednioroczne natezenie ruchu pojazdéw —
2015 (...)", ktére bedg podlega¢ aktualizacji. Zawarto$¢ danych w postaci atrybutow zestawiono
w kolejnej tabeli.

Tabela 31. Zawartos¢ tabeli ,natezenie ruchu” — dane oraz atrybuty drég gminnych i powiatowych

Tabela relacyjna Dane, atrybuty
Lp. emitora

»,Natezenie ruchu” Wspétczynnik przeliczeniowy zmiany natezenia runku w kolejnych latach (X)
Srednioroczne natezenie ruchu pojazdéw ‘ osobowe
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Tabela relacyjna

Dane, atrybuty

usrednione dla emitora (kwadrat siatki emisyjnej dostawcze

250%250 m) .
ciezarowe
autobusy

Sumaryczna dtugos¢ odcinkéw drég w obrebie emitora [km]

Tabela ,,baza emisji”’ bedzie tabelg zestawiajgcg wszystkie dane, poczgwszy od jednostek
administracyjnych poprzez dane charakterystyczne dla zrédet emisji liniowej, po obliczony
tadunek. Wszystkie dane w postaci tabeli atrybutéw (nazwy kolumn) zestawiono i przedstawiono

w kolejnej tabeli.

Tabela 32. Zawarto$c tabeli relacyjnej ,baza emisji” — dane oraz atrybuty drég gminnych i powiatowych

Tabela relacyjna

Dane, atrybuty

Baza emisji”

Lp. emitora

Kod strefy

Nazwa strefy

Kod powiatu

Nazwa powiatu

Kod gminy

Nazwa gminy

Typ drog [gminna i powiatowa]

Sumaryczna dtugos¢ odcinkéw drég w obrebie emitora [km]

Wspotrzedne geograficzne srodka emitora (dtugos¢ geograficzna, szerokos¢ geograficzna)

Wspotrzedne geograficzne srodka emitora - PUWG1992 (X, Y)

osobowe [szt./rok]

Srednioroczne natezenie ruchu pojazdéw dostawcze [szt./rok]

usrednione dla emitora (kwadrat siatki
ciezarowe [szt./rok]

emisyjnej 250250 m)

autobusy [szt./rok]

tadunek SO, [kg/rok]

tadunek NOx [kg/rok]

tadunek NO; [kg/rok]

tadunek TSP [kg/rok]

tadunek PM10 [kg/rok]

tadunek PM2,5 [kg/rok]

tadunek B(a)P [kg/rok]

tadunek HC [kg/rok]

tadunek CO [kg/rok]

tadunek CO; [kg/rok]

tadunek CgHg [kg/rok]

tadunek CH4 [kg/rok]

tadunek NH3 [kg/rok]

tadunek Pb [kg/rok]

tadunek NMLZO [kg/rok]

Ze spalania [kg/rok]

Ze Scierania opon i oktadzin

tadunek pytu PM10
samochodowych [kg/rok]

Ze Scierania jezdni [kg/rok]

40 |

ATMOTERM S.A. 2017

q ®
'ATMOTERM



Metodyka inwentaryzacji emisji. ..

Tabela relacyjna Dane, atrybuty

Z unoszenia [kg/rok]

Suma [kg/rok]

Ze spalania [kg/rok]

Ze $cierania opon i oktadzin
samochodowych [kg/rok]

tadunek pytu PM2,5
unex Pyl Ze $cierania jezdni [kg/rok]

Z unoszenia [kg/rok]

Suma [kg/rok]

5.3. Struktura oraz zawartos¢ bazy emisji
powierzchniowej (komunalno-bytowej)

Baza emisji powierzchniowej sktadac¢ sie bedzie z oSmiu powigzanych miedzy sobg zaktadek:

— dane GUS,

— katalogi,

— wskazniki,

— baza danych,

— baza emisji,

— baza emitory,

— raporty,

— zmiennos$¢ emisji.
W skiad poszczegdlnych tabel wchodzi¢ bedg niezbedne dane wejsciowe oraz wyjsciowe,
stanowigce trzon bazy emisji — jej atrybuty, czyli poszczegdine kolumny. W kolejnych tabelach
zestawiono atrybuty gtdwnych tabel bazy emisji powierzchniowe;.

Pierwsza z tabel skfada¢ sie bedzie z podstawowych danych pochodzgcych ze statystyk GUS
w podziale na gminy. Do kazdej z gmin wojewddztwa przypisane zostang informacje o lokalizacji
w powiecie i strefie oceny jakosci powietrza oraz dane GUS o ilosci mieszkancéw, iloSci
i powierzchni mieszkan wraz w informacjg o sposobie zaopatrzenia w ciepto wynikajgce
z przeprowadzonych inwentaryzacji lub danych statystycznych. Dane wejsciowe ze statystyk
GUS zebrane zostang w arkuszu ,GUS”, pobrane z Banku Danych Lokalnych?®®,

Dane z tabeli ,GUS” oraz tabeli ,katalogi”, zbudowanej analogicznie, jak dla bazy emisji liniowej
powigzane bedg z tabelg ,BAZA danych”. Zawarto$¢ tej bazy, jej atrybutéw ujetych w kolejnych
kolumnach arkusza, zestawiono w kolejnej tabeli.

Tabela 33. Zawartosc¢ tabeli relacyjnej ,BAZA danych” w bazie emisji powierzchniowej

Tabela Dane i atrybuty Opis Jednostka
Kod gminy 7;]1;:10 cyfrowy kod jednoznacznie identyfikujgcy
,BAZA danych” gmine
[zbi6r danych Nazwa gminy Nazwa gminy zgodna z GUS

niezbednych do

wyznaczenia emisji Kod powiatu 4-ro cyfrowy kod jednoznacznie identyfikujacy powiat

w poszczegolnych | Nazwa powiatu Nazwa powiatu zgodna z GUS

gw'cvi(}gxgjzzt"x if;h Kod strefy Zgodne z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z
) dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktérych
Nazwa strefy dokonuje sie oceny jakosci powietrza®*

23

http://stat.gov.pl/
*Dz. U.z2012r., poz. 914
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Tabela Dane i atrybuty Opis Jednostka
Kod obszaru bilansowego 9-cio cyflfowy kod jednoznacznie |dentyf|!<UJacy )
obszar bilansowy z zaszytym kodem gminy
Nazwa miejscowosci lub Zwykle sg to nazwy osiedli, dzielnic lub innych )
obszaru bilansowego jednostek pomochniczych gminy
W przypadku gmin sg to dane z GUS, w przypadku
Liczba ludnosci jednostek bilansowych w miastach sa to dane z [osoby]
innych dokumentéw
W przypadku gmin sg to dane z GUS o ilosci
mieszkan, w przypadku jednostek bilansowych dane
Liczba mieszkan w oparciu o wyniki inwentaryzacji lub o szacunkowg [szt.]
reprezentatywng liczbe mieszkan w obszarze
bilansowym
W przypadku gmin sg to dane z GUS o ilosci
mieszkan, w przypadku jednostek bilansowych dane
Powierzchnia mieszkan w oparciu o przeprowadzong inwentaryzacje lub o [mz]

szacunkowg powierzchnie mieszkan w obszarze
bilansowym

Srednia powierzchnia
mieszkania w gminie

Obliczone na podstawie danych GUS

[m?mieszk.]

Srednia liczba 0séb w

ogolnej ich liczbie

mieszkaniu w gminie Obliczone na podstawie danych GUS [0s./mieszk.]
Obliczone w oparciu o wielko$¢ powierzchni

Zapotrzebowanie ciepta ogrzewane;j i $rednie zapotrzebowanie ciepta na [GJIrok]
jednostke powierzchni

Udziat mieszkan . . .

L - Odsetek mieszkan zaopatrywanych w ciepto w

_bezz_amls_yjnych w c?gqlnej sposob nie powodujgcy emisji tam gdzie [%]

ich liczbie (np. sie¢ cieplna, lokali ieszkani i ciepl di

prad) zlokalizowano mieszkanie (np. sie¢ cieplna, prad itp.)

Udziat mieszkan Odsetek mieszkan zaopatrywanych w ciepto z

ogrzewanych gazem w indywidualnych systeméw grzewczych uzywajacych, [%]

ogodlnej ich liczbie jako paliwa gazu ziemnego

Udziat mieszkan Odsetek mieszkan zaopatrywanych w ciepto z

ogrzewanych olejem w indywidualnych systeméw grzewczych uzywajgcych, [%]

ogolnej ich liczbie jako paliwa oleju opatowego

Udziat mieszkan Odsetek mieszkan zaopatrywanych w ciepto z

ogrzewanych drewnem w indywidualnych systeméw grzewczych uzywajgcych, [%]

ogolnej ich liczbie jako paliwa drewna w podziale na rodzaje urzgdzen
Odsetek mieszkan zaopatrywanych w ciepto z

AR M

ogrzewanych weglem w P 9 egia, p- ¢ [%]

dostepnosci danych, w podziale na urzadzenia stare i
nowe (automatyczne, do 2 lat), dla ktérych beda
rézne wskazniki emisji

W kolejnej tabeli ,BAZA emisja”, wykorzystujac dane zawarte w tabeli ,BAZA danych”, oraz
korzystajac ze wskaznikéw emisji znajdujgcych sie w arkuszu ,wskazniki’, wyliczona zostanie
wielkosé emisji poszczegdlnych zanieczyszczen do powietrza w podziale na gminy lub obszary
bilansowe. Zawarto$¢ bazy, jej atrybutéw zestawionych w kolejnych kolumnach arkusza,
zestawiono w kolejnej tabeli.

Tabela 34. Zawartosc¢ tabeli ,BAZA emisja” w bazie emisji powierzchniowej

Tabela Dane i atrybuty Opis Jednostka
"BAZA emisja" Kod gminy 7-mio cyfrowy kod identyfikujgcy gmine -
Nazwa gminy Nazwa gminy zgodna z GUS -
[Wyznacza Kod powiatu 4-ro.cyfrowy kod jednoznacznie identyfikujgcy )
wielko$¢ emisji z powiat

obszarow Nazwa powiatu Nazwa powiatu zgodna z GUS -
za;kzjuztij;\évyn;v Kod strefy Zgodne z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska -

P . z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktérych

poszczegolne . o .

gminy w Nazwa strefy dokonuije sie oceny jakosci powietrza -

wojewddztwie]

(Dz. U. z 2012 1., poz. 914)

Kod obszaru bilansowego

9-cio cyfrowy kod identyfikujacy obszar bilansowy
z zaszytym kodem gminy
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Tabela Dane i atrybuty Opis Jednostka
Nazwa S .
miejscowoscilobszaru _Zwykle sg to nazwy osiedli, (_jZ|eIn|c lub innych )
bi jednostek pomocniczych gminy

ilansowego
Zapotrzebowanie ciepta z Obllczona_ W|elko_sc C|ep’f’a Wytlwa_rzanego do
ogrzewania pomieszczen z uzyciem gazu w
gazu ) h
indywidualnych systemach grzewczych
Obliczona wielkos$¢ ciepta wytwarzanego do
Zapotrzebowanie ciepta z ogrzewania pomieszczen z uzyciem oleju
oleju opatowego w indywidualnych systemach
grzewczych
Obliczona wielkos$¢ ciepta wytwarzanego do
Zapotrzebowanie ciepta z ogrzewania pomieszczen z uzyciem drewna [GJIrok]
drewna w indywidualnych systemach grzewczych,
w podziale na rodzaje urzadzen
Obliczona wielkos$¢ ciepta wytwarzanego do
ogrzewania pomieszczen z uzyciem paliwa statego
Zapotrzebowanie ciepta z (wegla, koksu |tp.)_w |ndyW|dua|n’yc_:h systemach
grzewczych — w miare dostepnosci danych,
wegla : : :
w podziale na urzadzenia stare i nowe
(automatyczne, do 2 lat), dla ktorych bedg rézne
wskazniki emisji
tadunek SO,
tadunek NO,
tadunek NO,
tadunek TSP
tadunek PM10
Obliczona wielko$¢ emis;ji tadunek PM2,5
wymienionych
zanieczyszczen tadunek B(a)P [kg/roK]
przypadajgca na obszar tadunek CO, 9
gminy lub obszaru
bilansowego tadunek CO
tadunek Hg
tadunek Cd
tadunek As

tadunek NH;

tadunek NMLZO

Wyliczona w powyzej omdwionej tabeli relacyjnej emisja zostanie rozdzielona na poszczegdine
emitory proporcjonalnie do powierzchni zrodet w kwadratach siatki i ulokowana w tabeli relacyjnej
.BAZA emitory”. Baza ta zawiera¢ bedzie tez dane o dokfadnej lokalizacji poszczegdlnych
emitorow (wspotrzedne, kod i nazwa gminy, ewentualnie obszar bilansowy). Szczegoétowo
zawartos¢ omawianej bazy, jej atrybutdw zestawionych w kolejnych kolumnach arkusza,
pokazano w tabeli ponize;.

Tabela 35. Zawartosc¢ tabeli ,BAZA emitory” w bazie emisji powierzchniowej

Tabe_la Dane i atrybuty Opis Jednostka
relacyjna
"BAZA emitory" | Lp. emitora liczba porzagdkowa emitora w bazie -
Kod gminy 7-mio cyfrowy kod jednoznacznie identyfikujacy gmine -
Przyporzadkowu - :
je wyznaczona Nazwa gminy nazwa gminy zgodna z GUS -
dla gminy lub | Kod powiatu 4-ro cyfrowy kod jednoznacznie identyfikujgcy powiat -
obszaru
wielkogé emisji Nazwa powiatu Nazwa powiatu zgodna z GUS -
poszczegolnych | Kod strefy Zgodne z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia -
zanieczyszczen 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktérych dokonuje sie
Nazwa strefy oceny jakosci powietrza® -
% Dz. U.z2012r., poz. 914
]
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Tabela

relacyjna Dane i atrybuty Opis Jednostka

Kod obszaru bilansowego 9_-C|o cyfrowy kod jednoznacznie !dentyﬂkUchy obszar )
bilansowy z zawartym kodem gminy

Nazwa miejscowosci lub | Zwykle sg to nazwy osiedli, dzielnic lub innych jednostek
obszaru bilansowego pomocniczych gminy

tadunek SO,
tadunek CO

tadunek CO;
tadunek NOx
tadunek NO;

tadunek TSP

tadunek PM10 Obliczona wielko$¢ emisji wymienionych zanieczyszczen
przypadajgca na obszar konkretnego emitora [kg/rok]

tadunek PM2,5 powierzchniowego (kwadrat siatki emisyjnej 250x250 m)

tadunek B(a)P

tadunek As

tadunek Hg

tadunek Cd

tadunek NH;

tadunek NMLZO

Wspdtrzedne emitora Diugos¢ geograficzna

[w uktadzie

geograficznym] Szerokos$¢ geograficzna

Wspotrzedne emitora X

[uktadzie PUWG 1992] y

Powierzchnia, jaka zajmuje zabudowa na obszarze
konkretnego emitora (kwadrat siatki emisyjnej 250%x250m)

Udziat emitora w catkowitej powierzchni zrédet w gminie lub
obszarze bilansowym

Powierzchnia zabudowy [m?

Udziat zrédta w gminie [%]

W osobnym arkuszu ,wskazniki” zawarte zostang wskazniki uzyte do obliczen emis;ji,
a szczegotowo zestawione w rozdziale 2.2. Zmiana wskaznikow w tym arkuszu skutkuje zmiang
emisji w pozostatych arkuszach, czyli w catej bazie.

Ponadto w arkuszu ,raporty” zestawione zostang informacje zbiorcze o wielkosci emis;ji
poszczegdblnych zanieczyszczen w podziale na powiaty i strefy oceny jakosci powietrza.

5.4. Struktura oraz zawartos¢ bazy emisji
pochodzacej z rolnictwa

Baza emisji z rolnictwa zostanie zestawiona w podkatalogu o nazwie ,,emisja rolnictwo 20157,
w ktérej ujete zostang dane:

— 0 emisji pochodzgcej z hodowli zwierzat,
— 0 emisji pochodzgcej z upraw.

Taki podziat jest mozliwy i uzasadniony réwniez z powodu réznej lokalizacji emisji. Emisja
pochodzaca z terenéw upraw rozmieszona zostanie na obszarach pél uprawnych i tgk, natomiast
emisja z hodowli zwierzgt rozmieszona zostanie na terenach zabudowy wiejskiej, a w gminach
miejskich na terenach peryferyjnej zabudowy jednorodzinne;j.

Dane wejsciowe ze statystyk GUS zebrane zostang w arkuszach ,GUS 2010” i ,GUS 2015”.
W arkuszu ,GUS 2010” znajdg sie dane pochodzgce z Powszechnego Spisu Rolnego z 2010
roku pobrane z Banku Danych Lokalnych®. Dane te zostang przeliczone na rok bazowy 2015
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w arkuszu ,GUS 2015”, w oparciu o wskazniki poprawkowe wyznaczone w oparciu o roczne dane
GUS dla wojewddztwa slgskiego za lata 2015 i 2010.

Baza skifada¢ sie bedzie sie z powigzanych miedzy sobg zaktadek arkusza kalkulacyjnego,
w ktorych kazda stanowi odrebng tabele relaciji:

- GUS 2010,

- GUS 2015,

— katalogi,

— wskazniki,

— BAZA hodowla — dla bazy emisji pochodzacej z hodowli,

— BAZA uprawy — dla bazy emisji pochodzacej z upraw,

— BAZA emitory hodowla — dla bazy emisji pochodzgcej z hodowli,
— BAZA emitory uprawy — dla bazy emisji pochodzacej z upraw,

— raporty,

— zmiennos$¢ czasowa.

W skiad poszczegdlnych tabel wchodzi¢ bedg niezbedne dane wejsciowe oraz wyjsciowe, ktére
stanowig trzon bazy emisji — jej atrybuty. W kolejnych tabelach zestawiono atrybuty
poszczegodlnych tabel bazy emisji pochodzgcej z hodowli zwierzat i upraw.

Pierwsza z tabel sklada¢ sie bedzie z podstawowych danych pochodzgcych ze statystyk GUS
w podziale na gminy. Do kazdej z gmin wojewddztwa przypisane zostang informacje o lokalizaciji
w powiecie i strefie oceny jakosci powietrza oraz dane GUS o pogtowiu zwierzgt hodowlanych,
a takze o obszarach upraw. Na tej podstawie oraz korzystajgc ze wskaznikow emisji znajdujgcych
sie w arkuszu ,wskazniki” wyliczona zostanie emisja zanieczyszczeh do powietrza przypadajgca
na kazdg gmine. Zawartos¢ bazy danych, jej atrybutow zestawionych w kolejnych kolumnach
arkusza, zestawiono w tabeli ponizej.

Tabela 36. Zawartosc¢ tabeli ,BAZA hodowla” w bazie emisji rolniczej

Tabela Dane i atrybuty Opis Jednostka
"BAZA hodowla” Kod gminy 7-n_1|o cyfrowy kod jednoznacznie identyfikujgcy

gmine

Nazwa gminy Nazwa gminy zgodna z GUS

Kod powiatu 4-ro‘cyfrowy kod jednoznacznie identyfikujgcy
powiat

Nazwa powiatu Nazwa powiatu zgodna z GUS

Kod strefy Zgodne z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z
dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktérych

Nazwa strefy dokonuije sie oceny jakosci powietrza®’

Bydto

[wyznacza wielko$¢

o . Trz hlewn
emisji z chowu i oda chlewna

Chéw i hodowla zwierzat

hodowli zwierzat Konie . . zwierz./rok
w podziale naa ’ [pogtowie zwierzat hodowlanych] [ ]
poszczegdlne gminy | Prob

w wojewodztwie] | syma zwierzat hodowlanych

tadunek TSP

tadunek PM10

tadunek PM2,5

Suma emisji z hodowli zwierzat [kg/rok]

tadunek NO
tadunek NMLZO
tadunek NH;

% Dz. U.z2012r., poz. 914
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Wyliczona w powyzej omowionej tabeli emisja zostanie rozdzielona na poszczegdlne emitory
proporcjonalnie do powierzchni zrédet w kwadratach siatki emisyjnej. Dane zebrane zostang
w tabeli ,BAZA emitory hodowla”, ktéra sktadaé sie bedzie z przypisanych do poszczegdélnych
lokalizaciji
poszczegodlnych emitorow (wspoirzedne, gmina, strefa oceny jakosci powietrza). Szczegétowo
zawartos¢ bazy danych, jej atrybutéw zestawionych w kolejnych kolumnach arkusza, pokazano

emitorow wielkosci

w kolejnej tabeli.

emisiji.

Baza ta zawiera¢ bedzie tez dane o dokfadnej

Tabela 37. Zawartosc¢ tabeli ,BAZA emitory hodowla” w bazie emisji rolniczej

Tabela Dane i atrybuty Opis Jednostka
"BAZA emitory hodowla" | Lp. emitora liczba porzadkowa emitora w bazie -
Kod gminy 7-mio cyfrowy kod jednoznacznie identyfikujacy )
gming
Nazwa gminy Nazwa gminy zgodna z GUS -
Kod powiatu 4-ro_cyfrowy kod jednoznacznie identyfikujgcy )
powiat
Nazwa powiatu Nazwa powiatu zgodna z GUS -
Kod strefy Zgodne z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
. z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w
[przyporzadkowuje X s YR A -
: ktorych dokonuje sig oceny jakosci powietrza
znaczong dla gminy | Nazwa strefy
Wy wielkoé?': emigji y (Dz. U. z 2012 ., poz. 914)
poszczegdlnych TSP
zanieczyszczen
pochodzacych z chowu i PM10
hodowli zwierzagt do PM2,5
emitoréow . -
powierzchniowych NO tadunek zanieczyszczen z hodowli zwierzat [ka/rok]
opisanych NMLZO
wsp6trzednymi srodkow
geometrycznych CH4
czworobokow] NHs
Wspdtrzedne emitora Szeroko$¢ geograficzna
[w uktadzie geograficznym] Diugo$é geograficzna
Wspoétrzedne emitora X
[PUWG1992] Y
. . Udziat emitora w catkowitej powierzchni zrédet o
Udziat emitora w gminie [%]
Tabela 38. Zawartosc¢ tabeli ,BAZA uprawy” w bazie emisji rolniczej
Tabela Dane i atrybuty Opis Jednostka
"BAZA uprawy" | Kod gminy 7-mio cyfrowy kod jednoznacznie identyfikujacy gmine -
Nazwa gminy Nazwa gminy zgodna z GUS -
Kod powiatu 4-ro cyfrowy kod jednoznacznie identyfikujacy powiat -
Nazwa powiatu Nazwa powiatu zgodna z GUS -
[Wyznacza Kod strefy Zgodne z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 2 -
ielkosé emisii sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktérych dokonuje sie
WIeKoSC emiSll | Nazwa strefy oceny jakosci powietrza® -
z obszaréw upraw
w podziale na Powierzchnia pod [ha]
poszczegdlne zasiewami
min . .
w woj?ewédyztwie] Powierzchnia tak Powierzchnia upraw i innych terendw wykorzystywanych [ha]
Powierzchnia pastwisk | rolniczo (dane z GUS) [ha]
Powierzchnia upraw [ha]
zboz
Ciagniki Dane z GUS o ilosci ciggnikdw w poszczegdlnych gminach [szt.]

%Dz, U.z2012r., poz. 914
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Tabela Dane i atrybuty Opis Jednostka
Zuzycie nawozow Dane z GUS o ilosci zuzywanych nawozéw azotowych w
; [Mg/rok]
azotowych gminach
tadunek PM10
Emisja z tgk i pastwisk [ka/rok]
tadunek PM2,5
Emisi ” N tadunek PM10 [kglrok]
misja z pol uprawnyc ro
jazpott y tadunek PM2,5 ¢
isi 5 i tadunek PM10
Err_usw z pol w czasie [kg/rok]
Zniw tadunek PM2,5
Emisi aaniks tadunek PM10 [kglrok]
misja z ciggnikow ro
! a9 tadunek PM2,5 ¢
tadunek PM10
tadunek PM2,5
Emisja z nawozenia tadunek NO [kg/rok]

upraw

tadunek NMLZO

tadunek NH;

Wyliczona w powyzej omoéwionej tabeli emisja zostanie rozdzielona na poszczegdlne emitory
proporcjonalnie do powierzchni zrédet. Te dane zebrane zostang w tabeli ,BAZA emitory pola”.
Szczegotowo zawarto$¢ bazy danych, jej atrybutdw zestawionych w kolejnych kolumnach

arkusza, pokazano w kolejnej tabeli.

Tabela 39. Zawartosc¢ tabeli ,BAZA emitory pola” w bazie emisji rolniczej

Tabela Dane i atrybuty Opis Jednostka
"BAZA emitory pola" Lp. emitora liczba porzadkowa emitora w bazie -
Kod gminy 7-m|o cyfrowy kod jednoznacznie identyfikujgcy )
gmine
Nazwa gminy Nazwa gminy zgodna z GUS -
Kod powiatu 4-ro_cyfrowy kod jednoznacznie identyfikujgcy )
powiat
Nazwa powiatu Nazwa powiatu zgodna z GUS -
Kod strefy Zgodne z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska -
z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w
Nazwa strefy ktdrych dokonuje sie oceny jakosci powietrza® -
. Kod sposobu gospodarowania -
[Przyporzadkowuje - -
wyznaczong dla gminy Sposo6b gospodarowania -
ielko$¢ emis;ji
[;Acl)lszczegéln;/cJ;\ PM10 tadunek zanieczyszczen z pdl, 1ak, pastwisk z [kg/rok]
zanieczyszczen PM2,5 uwzglednieniem zniw [kg/rok]
pochodzacych z upraw oy, [kg/rok]
rolniczych do emitorow
owierzchniowych
P opisanyc}\?,y PM2,5 tadunek zanieczyszczen z nawozenia [kg/rok]
wspoirzednymi srodkow NO (przypadajq_cy na konkretny emitor [ka/rok]
geometrycznych NMLZO powierzchniowy) [kg/rok]
czworobokow]
NH; [ka/rok]
Wspétrzedne $rodka emitora | Dlugo$¢ geograficzna
[w uktadzie geograficznym] Szerokosé¢ geograficzna
Wspdtrzedne $rodka emitora | X [m]
[PUWG 1992] Y [m]
Udziat emitora w terenach
. - [%6]
rolniczych w gminie
Udma"; _emltora W polach Udziat emitora w powierzchni pdl w gminie [%0]
w gminie
»Dz. U.z2012r., poz. 914
®
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Tabela Dane i atrybuty Opis Jednostka
Udziat emitora w polach i Udziat emitora w powierzchni pdl i sadéw (%]
sadach w gminie w gminie 0

Ponadto w arkuszu ,raporty” zestawione zostang informacje zbiorcze o wielkosci emis;ji
poszczegodlnych zanieczyszczen w podziale na powiaty oraz strefy oceny jakosci powietrza.

5.5. Struktura oraz zawartos¢ bazy emisji

naturalnej

Baza emisji naturalnej to baza emisji prekursoréow pytu zawieszonego z terendw lesnych. Baza
sktada¢ sie bedzie z powigzanych miedzy sobg zakfadek arkusza kalkulacyjnego, w ktérych
kazda stanowi¢ ma odrebng tabele relac;ji:

— katalogi,

— wskazniki,

— BAZA,

— BAZA emitory,

— raporty,

— zmiennos$¢ emisji.
W kolejnych tabelach zestawiono atrybuty poszczegdlnych tabel bazy emisji pochodzacej
z terendw lesnych. W pierwszej z tabel zestawione zostang dla kazdej z gmin wojewddztwa
informacje o lokalizacji w powiecie i strefie oceny jakosci powietrza oraz wyliczone na podstawie
tabeli ,BAZA emitory” powierzchnie obszaréw lesnych oraz generowana w gminie wielkos¢ emisiji
prekursorow pytu zawieszonego oraz ozonu. Zawarto$¢ bazy danych, jej atrybutéw zestawionych
w kolejnych kolumnach arkusza, zestawiono w tabeli ponizej.

Tabela 40. Zawartosc tabeli ,BAZA” w bazie emisji pochodzgcej z terenéw lesnych

Tabela Dane i atrybuty Opis Jednostka
. 7-mio cyfrowy kod jednoznacznie )
BAZA Kod gminy identyfikujacy gmine
Nazwa gminy Nazwa gminy zgodna z GUS -
) 4-ro cyfrowy kod jednoznacznie )
Kod powiatu identyfikujacy powiat
Nazwa powiatu Nazwa powiatu zgodna z GUS -
Kod strefy Zgodne z rozporzgdzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w
[Zestawienie emisji sprawie stref, w ktorych dokonuje sie -
prekursoréw pylu Nazwa strefy oceny jakosci powietrza (Dz. U. z 2012 r.,
zawieszonego z poz. 914)

powierzchni obszaréw Powierzchnia obszaréw le$nych w gminie

Sumaryczna powierzchnia

lesnych w gminach] obszarow lesnveh w aminie obliczona w oparciu o dane z tabeli [ha]
yehwg "BAZA emitory"
tadunek NH; z obszaréw lesnych w
tadunek NH; gminie obliczony w oparciu o dane z [ka/rok]

tabeli "BAZA emitory"

tadunek NMLZO z obszaréw lesnych w
tadunek NMLZO gminie obliczony w oparciu o dane z [ka/rok]
tabeli "BAZA emitory"

Emisja z terendw lesnych obliczona zostanie na podstawie informacji o powierzchni terenéw
lesnych. Zestawienie emitorow z informacjg o ich lokalizacji zostanie ujete w tabeli ,BAZA
emitory”. Szczegdtowo zawartos¢ bazy danych, jej atrybutow zestawionych w kolejnych
kolumnach arkusza, pokazano w kolejnej tabeli.
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Tabela 41. Zawartosc¢ tabeli ,BAZA emitory” w bazie emisji pochodzgcej z terenéw lesnych

Tabela Dane i atrybuty Opis Jednostka
"BAZA emitory" | Lp. emitora liczba porzadkowa emitora w bazie -
Kod gminy 7-mio cyfrowy kod jednoznacznie identyfikujagcy gmine -
Nazwa gminy Nazwa gminy zgodna z GUS -
kod powiatu 4-ro cyfrowy kod jednoznacznie identyfikujacy powiat -
nazwa powiatu Nazwa powiatu zgodna z GUS -
[Obliczenia emisji | kod strefy Zgodne z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 2
prekursoréw pytu sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktérych dokonuje sie oceny -
Zawieszonego z nazwa Strefy jakOSCi pOWietrZa30
powierzchni ) Kod rodzaju lasu -
lesnych] Rodzaj lasu
Rodzaj lasu: lisciasty, iglasty lub mieszany -
Powierzchnia Powierzchnia obszaru lesnego na obszarze konkretnego [m?]
obszaru lesnego emitora
tadunek NH; Obliczona wielko$¢ emisji NH; z konkretnego emitora [ka/rok]
tadunek NMLZO Obliczona wielko$¢ emisji NMLZO z konkretnego emitora [ka/rok]

W arkuszu ,raporty” zestawione zostang informacje zbiorcze o wielkosci emisji wybranych
prekursorow pytu zawieszonego i ozonu (NHs, NMLZO) w podziale na powiaty i strefy oceny
jakosci powietrza.

5.6. Struktura oraz zawartos¢ bazy emisji
niezorganizowanej

Baza emisji niezorganizowanej to baza emisji pylu ogétem oraz pytu zawieszonego PM10 i PM2,5
pochodzacego z terendw kopalni odkrywkowych oraz hatd (z uwzglednieniem aktualnego stopnia
rekultywacji), a takze innych terenéw, na ktérych antropogenicznie usunieta zostata pokrywa
roslinna, w wyniku czego skata macierzysta podlega deflacji. Baza sktadac¢ sie bedzie z arkuszy:

— katalogi,

— wskazniki,

— BAZA,

— BAZA emitory,
— raporty.

W sktad poszczegdlnych tabel wchodzi¢ bedag niezbedne dane wejsciowe oraz wyjsciowe, ktore
stanowig trzon bazy emisji — jej atrybuty, czyli poszczegdlne kolumny. W kolejnych tabelach
zestawiono atrybuty poszczegdlnych tabel bazy emisji pochodzgcej z kopalni odkrywkowych, hatd
oraz innych antropogenicznie odstonietych obszaréw pylgcych.

W pierwszej z tabel zestawione zostaty, dla kazdej z gmin wojewddztwa, informacje o lokalizacji
w powiecie i strefie oceny jakosci powietrza oraz wyliczone na podstawie tabeli ,BAZA emitory”
powierzchnie obszaréw kopalni lub hatd oraz generowana w gminie wielko$¢ emisji pytu z tych
obiektéw. Zawarto$¢ bazy danych, jej atrybutéw zestawionych w kolejnych kolumnach arkusza,
zestawiono w tabeli ponizej.

¥ Dz, U.z2012r., poz. 914
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Tabela 42. Zawartosc tabeli ,BAZA” w bazie emisji niezorganizowanej pochodzgcej z kopalni odkrywkowych

oraz hatd
Tabela Dane i atrybuty Opis Jednostka
"BAZA" Kod gminy 7-mio cyfrowy kod jednoznacznie identyfikujacy gmine -
Nazwa gminy Nazwa gminy zgodna z GUS -
Kod powiatu 4-ro cyfrowy kod jednoznacznie identyfikujacy powiat -
Nazwa powiatu Nazwa powiatu zgodna z GUS -
[zestawienie emisji | Kod strefy Z.godn.e z rozporzqdzenigm Ministra srodowiska z.dni.a 2 -
pytu sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktérych dokonuje sig¢ oceny
zawieszonego Nazwa strefy jakosci powietrza™ -
z povylerzchnl Sumaryczna Wyznaczona powierzchnia kopalni i hatd oraz innych
kopalni krus_zyw, powierzchnia antropogenicznie odstonietych obszaréw pylacych w gminach hal
kopalni obszaréw pylgcych
odkrywkowych tadunek pytu ogétem z powierzchni pylgcych kopalni i hatd w
i hatd w gminach] | tadunek TSP gminie obliczony w oparciu o dane z tabeli "BAZA emitory" kg/rok]
tadunek PM10 z powierzchni pylacych kopalni i hatd w
tadunek PM10 gminie obliczony w oparciu o dane z tabeli "BAZA emitory" kg/rok]
tadunek PM2,5 tadunek PM2,5 z powierzchni pylgcych kopalni i hatd w [kg/rok]

gminie obliczony w oparciu o dane z tabeli "BAZA emitory"

Emisja z terenéw kopalni odkrywkowych oraz hatd obliczona zostanie na podstawie informacji
o powierzchni terendw pylgcych tych obiektow. Tereny te podzielone zostang na emitory
powierzchniowe zgodnie z siatkg emisyjng. Zestawienie tych emitoréw z informacjg o ich
lokalizacji przedstawione zostang w tabeli ,BAZA emitory”.

Tabela 43. Zawartos$c¢ tabeli ,BAZA emitory” w bazie emisji niezorganizowanej pochodzgcej z kopalni

odkrywkowych oraz hatd
Tabela Dane i atrybuty Opis Jednostka
"BAZA emitory" | Lp. emitora liczba porzgdkowa emitora w bazie -
Kod gminy 7-mio cyfrowy kod jednoznacznie identyfikujgcy gmine -
Nazwa gminy Nazwa gminy zgodna z GUS -
Kod powiatu 4-ro cyfrowy kod jednoznacznie identyfikujacy powiat -
Nazwa powiatu Nazwa powiatu zgodna z GUS -
Kod strefy Zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 2 -
. . sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktérych dokonuje sig
Eﬂgfg;ﬁ Nazwa strefy oceny jakosci powietrza (Dz. U. z 2012 r., poz. 914) -
zawieszonego z | Powierzchnia obszaru Wyznaczona powierzchnia obszaru pylgcego kopalni i hatd [m?]
powierzchni pylacego na obszarze konkretnego emitora powierzchniowego
pylacych kopalni n Kod identyfikujacy rodzaj zrédta (np. hatdy, kopalnie
odkrywkowych, K"Id kategorii obszaru | oo “dla ktérych zastosowane beds rézne wskazniki -
kopalni kruszyw | PY'acego emisji
i hatd] - - PIRT .
radunek TSP Obl_lczona wielkos¢ emisji pytu ogétem z konkretnego kg/rok]
emitora
tadunek PM10 Obliczona wielko$¢ emisji PM10 z konkretnego emitora [ka/rok]
tadunek PM2,5 Obliczona wielkos$¢ emisji PM2,5 z konkretnego emitora [ka/rok]
Wspotrzedne geograficzne emitora (szerokos$¢ geograficzna, diugos¢ geograficzna)
Wspétrzedne emitora w uktadzie PUWG 92 (X,Y)
W arkuszu ,raporty” zestawione =zostang informacje zbiorcze o wielkosci emisji pytu

zawieszonego w podziale na powiaty oraz strefy oceny jakosci powietrza.

% Dz.U.z2012r.,
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5.7. Struktura oraz zawartos¢ bazy

punktowej

emisji

Baza emisji punktowej sktada¢ sie bedzie z powigzanych miedzy sobg arkuszy kalkulacyjnych,
z ktérych kazdy stanowi odrebng tabele :

— baza emisiji,

— katalogi,
— raporty,

— zmienno$¢ emisji.

W sktad poszczegdlnych tabel wchodzi¢ bedg niezbedne dane, stanowigce trzon bazy emisji — jej
atrybuty, czyli poszczegdlne kolumny. W przypadku bazy danych punktowych oprécz danych
podstawowych, niezbednych z punktu widzenia modelowania emisji, ujeto réwniez dane
uzupetniajace. W bazie znajdg sie réwniez informacje o emisji niezorganizowanej z obszaréw
przemystowych pochodzgcych spoza instalacji.

Tabela 44. Zawartosc tabeli ,baza emisji” — danych, atrybutéw emisji punktowey.

Tabela Dane, atrybuty Jednostka
Lp. emitora -
kod powiatu -
Nazwa powiatu -
Kod gminy -
Nazwa gminy -
Kod strefy -
Nazwa strefy -
Regon -
Nazwa jednostki -
Miejscowos¢ (centrala) -
Ulica (centrala) -
Kod pocztowy (centrala) -
Miejscowosc¢ (emitor) -
Ulica (emitor) -

Baza emisi Kod ;'Jocztowy (emitor.) . _ . _ -
Wspétrzedne geograficzne emitora (szeroko$¢ geograficzna, dtugos$é
geograficzna)
Wspétrzedne emitora w uktadzie PUWG1992 (X,Y)
Wysoko$¢ emitora h [m]
Srednica przewodéw d [m]
Parametry emitora gpggt\?éé wylotowa v ]
Temperatura spalin T [K]
Emisja SO, [kg/rok]
Emisja NO, [kg/rok]
Emisja NOx [kg/rok]
Emisja CO [kg/rok]
Emisja pytlu TSP [kg/rok]
Emisja pytu PM10 [kg/rok]
Emisja pytu PM2,5 [kg/rok]
Emisja BaP [ka/rok]
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Tabela Dane, atrybuty Jednostka
Emisja As [ka/rok]
Emisja Cd [ka/rok]
Emisja Hg [ka/rok]
Emisja CO, [ka/rok]
Emisja NMLZO [ka/rok]
Emisja WWA [ka/rok]
Emisja CH,4 [ka/rok]
Emisja CeHg [ka/rok]
Emisja NH3 [kg/rok]
llosé paliwa [Mg lub m*rok]
Kod paliwa -

Rodzaj paliwa

Wartos$¢ opatowa [GJIIMg]
Zawartos¢ siarki [%0]
Zawartos$¢ popiotu [%0]
Urzadzenia odpylajgce -
Sprawno$¢ urzadzen odpylajacych [%0]
Rodzaj paleniska -
Moc zrédta [MW]
Czas pracy zrodta [h/rok]

Nazwa instalaciji

Nazwa emitora

Nazwa zrédta

Typ emitora

SNAP kod kategorii
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