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Zarys

v’ Zdrowotne, srodowiskowe i prawne aspekty emisji LZO
do atmosfery

v' Metody oczyszczania powietrza z LZO
metody fizyczne, chemiczne i biologiczne

v' Wstepne badania procesu biodegradacji
w potprzemystowym kompaktowym bioreaktorze
trojfazowym (KBT)

v Zalety vs wady biotechnologii
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v" Monitorowanie wydajnosci procesu biodegradacji
mieszaniny LZO:

styrenu/siarczku dimetylu/alkoholu etylowego

w celu dobrania optymalnych parametrow pracy
kompaktowego bioreaktora tréjfazowego (KBT) przez
kontrole:

d przeptywu gazu
d przeptywu cieczy
d stezenia oczyszczanych zanieczyszczen
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v Lotne zwigzki organiczne (LZO) definiowane sg jako
zwigzki chemiczne, ktore w temperaturze 293,15K
wykazujg preznosc par nie mniejszg niz 10Pa

v' Odory - zwigzki, ktorych zapach zarejestrowany za
pomoca receptorow wechowych klasyfikowany jest jako
nieprzyjemny

v Najczesciej sa to mieszaniny wielu roznych zwigzkow,
wystepujacych w bardzo matych iloSciach

R O

R 0O 0
R_/< O:<R R—/<OH R_/<O—R

H

V Miedzynarodowa Konferencja Bioreaktory w walce o czyste powietrze. Innowacje w stuzbie ochrony powietrza. Katowice 12.05.2023
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| Zrédta LZO i odorow |

| &

| Biogeniczne | | Antropogeniczne
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Trend emisji LZO i g

Emisja poszczegdélnych
Zanieczyszczenia 2000 2005 2015 2016 2017
[w tysigcach ton]

Niemetanowe lotne
963 962 963 900 930 948
ZwiazkKi organiczne
Zrédia
732 721 712 641 674 691
antropogeniczne
Przyroda 231 241 251 259 256 277
Metan 2125 2140 2 055 2 001 1979 1977

(dane podane przez Gtéwny Urzqd Statystyczny)
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Oddziatywanie LZO na zdrowie ludzi ma zwykle charakter
psychosomatyczny

astma
podraznienie gardta
odczucie zmeczenia i otepienia
choroby uktadu immunologicznego, rozrodczego
problemy neurologiczne i psychiczne
czynnik mutagenny i kancerogenny
Toksyny srodowiskowe
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Zwiekszona emisja LZO powoduje:

v" ubytek ozonu stratosferycznego
wzrost stezenia ozonu w troposferze
smog fotochemiczny

efekt cieplarniany
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ok. 100 mld ztotych rocznie (wg Polskiej Izby Ekologii, 2018)

Aceton 2,6 kancerogenny
Benzen 2 Kancerogenny
1-butanol 31,8 toksyczny
Cykloheksan 38,8 Kancerogenny
1,2-dichloroetan 18,7 Kancerogenny
DMSO 6,8 toksyczny
Etanol 2,8 toksyczny
Ksylen 21,7 mutagenny
Metanol 30 Kancerogenny
Octan propylu 14,7 szkodliwy
Sulfolan 1,6 mutagenny

(na podstawie Gopinath et al., 2018)
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Neutralizacja LZO 4

Metody oczyszczania powietrza z LZO i odorow

Biofiltracja
Bioskrubery

_ Bioreaktory
Absorpcja Strgcanie membranowe
Adsorpcja Utlenianie ompaktowe

joreaktory
IIEHNE

Kondensacja Spalanie
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Biofiltry & bioskrubery o |

Schematyczna budowa biofiltra i bioskrubera

Wylot
OCZYySZCZOonego Wylot
powietrza OCZYSZCZOnego :
H,0/pozywka powietrza H,0/pozywka
Ll Absorpcja Biodegradacja
biologiczna
Osadnik
L Aktywna
> warstwa ‘
T biologiczna
Zanieczyszczen Zanieczyszczen Osad
czynny
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Budowa bioreaktora KBT bR

Wylot
OCZYSZCZOnego
powietrza H,0/pozywka

Pompa

Wilot
Zanieczyszczen

Bioreaktor

N

Biotechnologia robi roznice!

inwentyka

Panel sterujacy
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Chemia & Biotechnolgia 7 e

bakterie, 02, H20, temperatura, neutralne
LZO > biomasa + produkty uboczne
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I Przepiyw cieczy

Biofilm Mikroorganizmy wtérne

O Wzrost , o "
“‘—' 0 - 0 8 @

Biodegradacja \
Pierwotne O & !

mikroorganizmy
Zanieczyszczenia %. '

Drapieznictwo
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Modelowa mieszanina LZO & i

alkohol etylowy siarczek dimetylu styren

Przemyst Przemyst Przemyst
farmaceutyczny chemiczny petrochemiczny
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Monitorowane parametry 7 diii it
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Efektywnosc pracy KBT

Wydajnos¢ usuwania alkoholu etylowego N atyralnie!
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Wydajnosc usuwania siarczku dimetylu ~ Wydajnos¢ usuwania styrenu
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Przetadowanie ztoza O |\l
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Krotki czas regeneracji = odpornosc uktadu na zaktocenia
| awarie
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Bioreaktor — wygoda czy moda® |-

v" Mate spadki cisnienia

v" Niska temperatura procesu

v Proces przyjazny dla ludzi i Srodowiska
v' Brak odpadow wtornych

v" Niskie koszty operacyjne

Zalety Wady

v' Mniejsza efektywnosS¢ oczyszczania
substancji o znacznym stezeniu w
gazach odlotowych

v' Wstepna adaptacja mikroorganizmow

(materiaty wtasne firmy Ekoinwentyka Sp. z 0.0.)
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v' Wykazano znaczng efektywnosc¢ zastosowane;
technologii w procesie biodegradacji mieszaniny LZO

v' Okreslono dopuszczalne wartosci parametrow
operacyjnych dla procesu bioremadiacji mieszaniny LZO

v' Wskazano na potencjalne zjawisko synergiczniego
wspotdziata pollutantow w procesie biodegradaciji
mieszaniny LZO

v' Oszacowano rowniez catkowity czas konieczny na
regeneracje populacji drobnoustrojow i przywrocenie
stabilnosci procesu biodegradacji po nieoczekiwanym
przecigzeniu (zatkaniu) uktadu
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