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CEL OPRACOWANIA:

Przedstawione materialy konferencyjne majg stanowi¢ wsparcie dla  pracownikdéw jednostek
samorzadu terytorialnego oraz strazy gminnych egzekwujacych zapisy Uchwaty nr V/36/2017 Sejmiku
Wojewédztwa Slgskiego z dnia 7 kwietnia 2017 r. w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewddztwa
Slgskiego ograniczen w zakresie eksploatacji instalacji, w ktorych nastepuje spalanie paliw. Materiaty
stanowig dokument warsztatow edukacyjnych organizowanych w ramach Konferencji Regionalne;j pt.:
Realizacja Programu ochrony powietrza oraz uchwaty antysmogowej dla wojewddztwa Slgskiego —
Katowice 26-27.09.2017 r. Opracowaniec zawiera wylgcznie zagadnienia techniczne w zakresie
~Pomiaru wilgotno$ci drewna”. Nie obejmuje natomiast aspektow formalno-prawnych wdrazania
1 egzekwowania zapiséw uchwatly antysmogowej przez stosowane shuzby.

DREWNO OPALOWE - DEFINICJA, POCHODZENIE I RODZAJE

Drewno opalowe to drewno o minimalnych wymaganiach jako$ciowych przeznaczone na cele
opatowe.

Pozyskanie drewna opatowego w Polsce wyniosto w 2015 roku okoto 5151 tys m’, co stanowi niemal
13% catosci drewna produkowanego w kraju. Zdecydowana wigkszo$¢ dostgpnego na rynku drewna
pochodzi z PGL Laséw Panstwowych, a tylko niewielka cze$¢ z lasow prywatnych. W wojewodztwie
$laskim lasem panstwowym zarzadza Regionalna Dyrekcja Lasow Panstwowych w Katowicach.
Dyrekcja ta jest jedng z 17 dyrekcji w Polsce. Zasieg terytorialny obejmuje 25 tys km® z czego ok.
30% stanowi las. Struktura przedsigbiorstwa podzielona zostala na 38 nadle$nictw. Nadle$nictwa
zajmujg si¢ miedzy innymi pozyskaniem i sprzedazg drewna przeznaczonego na opat. Nadlesnictwa
sprzedaja nastgpujace sortymenty drewna z przeznaczeniem na opat:

S4 — drewno s$redniowymiarowe opatowe. Do tej grupy trafia drewno nie wartosciowe z duzym
udziatem zgnilizny oraz drewno nie spekniajgce kryteridw wyzszych klas ze wzgledu na krzywizng czy
rozmiary. Srednica minimalna takiego drewna bez kory wynosi 5 cm. Srednica maksymalna nie
zostata okreslona.

S2 — drewno $redniowymiarowe uzytkowe. Do tej grupy zalicza si¢ drewno nie wykazujace
jakichkolwiek oznak zgnilizny, w postaci watkéw o dhugosci 1,3 metra. Srednica w $rodku watka
powinna wynosi¢ 25 — 34 cm, natomiast najmniejsza Srednica goérna Scm (S2A) lub 7 cm (S2B).

M - drewno malowymiarowe, okragle o $rednicy dolnej mierzonej bez kory Scm. Rozrdézniamy dwie
klasy M1, w ktorej niedopuszczalna jest zgnilizna oraz zweglenia, oraz M2 drobniejsza, w ktorej
dopuszcza si¢ w/w defekty.

Zakup drewna opatowego w nadlesnictwie jest gwarancjg jego uczciwego pozyskania oraz gwarancja
jego parametrow uzytkowych, jednak wymaga zorganizowania transportu do miejsca
zagospodarowania oraz dalszej obrébki - pocigcia i rozkawatkowania drewna. Nadle$nictwa znajduja
si¢ blisko terenow zalesionych, dlatego najczgsciej odbiorcy indywidualni drewna opatowego
korzystajg z posrednikoOw w postaci réznego rodzaju podmiotow gospodarczych oferujacych potupane
i sezonowane drewno. Podmioty te moga stosowaé, gldéwnie na niezorientowanych klientach,
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nieuczciwe praktyki polegajace na dostarczaniu drewna innego gatunku niz zamawiane, mieszanki
gatunkow drzew, mieszanki drewna sezonowanego z drewnem mokrym itp.

Oprocz drewna $cisle zdefiniowanego i przeznaczonego na cele opalowe, w praktyce mozna spotkac
si¢ z drewnem pochodzenia przemystowego badz odpadowego, ktore ubozsza czgs¢ spolecznosci
lokalnej bedzie starata si¢ wykorzysta¢ na cele opatowe. Drewno przemystowe najczesciej pochodzi
z przemystu spedycyjnego (tj. palety drewniane, skrzynie, pojemniki, podktady kolejowe), przemystu
budowlanego (drewno szalunkowe, elementy konstrukcyjne), przemystu meblowego (pozostatosci
meblowe, plyty meblowe laminowane). Kazde drewno, ktore zostalo poddane procesom obrobki
zmieniajacym jego podstawowe parametry fizykochemiczne i biodegradowalne (tj. impregnacja
substancjami chemicznymi, lakierowanie, malowanie, laminowanie itp.) dyskwalifikuje je jako
drewno opatowe. Takie drewno jest odpadem. W mysl obowigzujacego prawa Ustawa z dnia 14
grudnia 2012 r. o odpadach wraz z pdzniejszymi zmianami, zabrania si¢ pod karg aresztu lub grzywny,
spalania odpadow w instalacjach innych niz przeznaczone do tego spalarnie i wspolspalarnie.

PARAMETRY UZYTKOWE

Parametry uzytkowe drewna opatowego wynikaja z roznych jego cech: zawartosci wilgoci, warto$ci
opatowej, szybkos$ci oddawania wody, udzialu kory, udzialu zgnilizny, tupliwosci, zawartosci
kwasow, garbnikow i zywic. Najlepszymi gatunkami drzew, pod wzgledem wykorzystania ich drewna
na cele opalowe sa w kolejnosci: grab, buk, jesion, orzech, $liwa, jabton, grusza, brzoza, klon,
czere$nia, dab, leszczyna, wisnia, olcha. Nawet najlepsze gatunkowo drewno o duzej zawartosci
wilgoci staje si¢ materialem bezuzytecznym. Dlatego bezsprzecznie, kluczowym parametrem
moéwigcym o przydatnosci drewna do spalania jest zawarto$¢ wilgoci. Wilgo¢ drewna wyraza si¢
poprzez stosunek procentowy masy wody zawartej w drewnie do masy drewna absolutnie suchego jest
to wilgo¢ bezwzgledna lub majac na uwadze drewno jako paliwo - zawarto§¢ wilgo¢ catkowitej
w stanie roboczym. Wartos¢ ta jest rdzna i zalezy od pory roku, opadoéw, gatunku drewna, polozenia
w pniu czgdci drewna z ktorego wykonano pomiar. Wilgo¢ w drewnie wynika z wody wypetniajacej
cewki 1 naczynia rosliny tzw. wody kapilarnej, wody zwigzanej nasycajgcej blong komdrkowg tzw.
wody higroskopijnej i wody zwigzanej chemicznie. Drzewo tuz po $cigciu w lesie zawiera powyzej
35% wilgoci.
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Mokre drewno schnie na powietrzu pozbywajgc si¢ wody kapilarnej az do stanu rownowagi
powietrzno-suchej tj. do 15 - 18%. Takie suszenie nazywamy sezonowaniem drewna. Dalsze suszenie
wymaga naktadow $rodkow i prowadzone jest w suszarniach gdzie mozna uzyska¢ wilgo¢ drewna na
poziomie 10 - 12%. Drewno do celow opalowych najczesciej suszy si¢ do stanu powietrzno-suchego
i jest to wystarczajace do prowadzenia poprawnego procesu spalania w instalacjach. W zaleznosci od
gatunku i sposobu przygotowania drewna sezonowanie trwa do dwoch lat dla drzew najlepszych do
wykorzystania opalowego.

SPALANIE A WPLYW WILGOCI

Nadmierna wilgo¢ zawarta w drewnie opatowym wpltywa negatywnie na proces spalania. Czg$¢
energii cieplnej powstajacej w procesie spalania zostaje zuzyta na odparowanie wilgoci. Powstajaca
w procesie para wodna skutecznie obniza temperatur¢ spalin, ponizej punktu rosy, przez co
w przewodach kominowych nast¢puje wykroplenie kondensatu. Niska temperatura spalania powoduje
niecatkowite spalanie substancji drzewnej. Powstajace zwigzki chemiczne rozpuszczajg si¢ w
kondensacie tworzac maz - smol¢ drzewng. Smota drzewna ogranicza przekrdj komina przez co
obniza jego sprawno$¢ i moze prowadzi¢ do catkowitego jego zatkania. Gtownym sktadnikiem smoty
drzewnej (drzew lisciastych) jest rakotworczy i tatwopalny kreozot. Smota zawiera réwniez fenol i
jego pochodne oraz kwasy karboksylowe. Kreozot w warunkach technicznych instalacji ulega
zapaleniu, powodujgc wypalanie nagromadzonej smoty drzewnej na catej dtugosci komina. Grozi to
wywotlaniem pozaru budynku. Natomiast zawarte w smole kwasy powoduja korozj¢ materialow, z
ktorych wykonano instalacj¢ spalania drewna oraz materialow (rowniez budowlanych) z ktoérych
zbudowano komin. Spalanie drewna o nadmiernej zawarto$ci wilgoci wptywa rowniez na zwigkszenie
emisji substancji szkodliwych w tym réwniez rakotworczych do atmosfery w postaci gazozoli i
aerozoli. Do szczegdlnie niebezpiecznych dla zdrowia zaliczy¢ nalezy weglowodory aromatyczne
(benzen, benzopiren, fenol i jego pochodne), tlenowe zwigzki organiczne ( metanol, formaldehyd,
fenol i jego pochodne), chlorowe zwiazki organiczne (chlorek metylu, dioksyny). Mokre drewno
zawiera rowniez szkodliwe dla cztowieka mikroorganizmy np. grzyby grup Ascomycetes, Fungi
Imperfecti, Basidomycetes, ktore moga powodowac alergie czy choroby grzybiczne. W drewnie
powietrzno-suchym, rozwoj grzyboéw zamiera z uwagi na niewystarczajaca zawartos¢ wody.
Podsumowujac spalanie mokrego drewna jest nieekonomiczne, z ujemnym skutkiem srodowiskowym
i zdrowotnym.

UCHWALA SEJMIKU WOJEWODZTWA SLASKIEGO

W celu zapobiezenia negatywnemu oddzialywaniu na zdrowie ludzi i na srodowisko przy spalaniu
paliw stalych, Sejmik Wojewodztwa Slaskiego uchwalit w dniu 7 kwietnia 2017r. migdzy innymi,
zakaz spalania biomasy statej, ktorej wilgotno$¢ w stanie roboczym przekracza 20% . Zakaz ten
obowigzuje przez caly rok kalendarzowy w granicach administracyjnych wojewddztwa §laskiego.
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Uchwata Sejmiku Wojewodztwa Slaskiego posiada umocowanie w prawie ochrony s$rodowiska,
ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 wraz z p6Zzniejszymi zmianami, art. 96. Za nieprzestrzeganie uchwaty
grozi odpowiedzialno$¢ karna zagrozona karg grzywny (art. 334 w/w ustawy).

METODY BADAN WILGOCI

Zawarto$¢ wilgoci w drewnie mozemy okresli¢ metoda wagowa lub metoda elektryczng. Pierwsza
z nich jest bardziej czasochlonna jednak dokladniejsza. Z tego wzgledu stosuje si¢ ja gldwnie
w laboratoriach badawczych. Z drewna poddanego badaniu wycina si¢ odpowiedniej wielkosci
fragment, ktory zostaje zwazony. Nastepnie umieszcza si¢ go w suszarce laboratoryjnej gwarantujacej
wymiang¢ powietrza w komorze suszenia i suszy w temperaturze 103 + 2°C. Suszenie prowadzi si¢
w cyklach dwugodzinnych do osiagni¢cia przez drewno réznicy masy pomigdzy cyklami nie wigkszej
niz 0,1%. Zawarto$¢ wody oblicza si¢ ze wzoru otrzymujac wynik w % wilgoci bezwzgledne;j.

Druga metoda elektryczna, w zalezno$ci od stosowanego typu urzadzenia polega na pomiarze
rezystancji elektrycznej badz statej dielektrycznej drewna. W pierwszym przypadku stosujemy
wilgotno$ciomierze rezystancyjne, w drugim pojemnosciowe. Pomiar wilgotnoSciomierzem
rezystancyjnym polega na wbiciu w drewno elektrod, urzadzenie mierzy opodr elektryczny pomiedzy
nimi i na podstawie algorytmu wys$wietla procentowg zawarto$¢ wilgoci. Pomiar urzadzeniem
pojemnosciowym polega na przylozeniu do drewna elektrod (pomiar nieniszczacy), ktore emituja
w glab drewna zmienne pole elektromagnetyczne. Elektrody tworza kondensator, ktérego zmiana
pojemnosci jest przeliczana na zawarto$¢ wilgoci w drewnie. Wilgotnosciomierze elektryczne
zapewniajg szybki pomiar wilgoci w zakresie od 6 — 30% z doktadnoscig + 2 - 5%.

Przeprowadzajagc pomiar wilgotnosciomierzem nalezy przestrzegaé¢ zalecen producenta zawartych
w instrukcji obstugi. Z uwagi na wlasno$ci wody nalezy pamigta¢ by wynik koncowy zawartosci
wilgoci drewna opatowego byl $rednig kilku pomiaréw uwzgledniajgcych zewnetrzng i wewngtrzng
czg¢$¢ paru sztuk przeznaczonego do spalania drewna. Najprostsze modele oferowanych na rynku
urzadzen kosztujg ok. 100zt. Prowadzenie kontrolnych pomiaréw przez mieszkancow wojewodztwa
slaskiego drewna opatowego, ktore trafia do spalania zapewni poprawng eksploatacje instalacji oraz
przyniesie wymierne korzysci sSrodowiskowe i zdrowotne.
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