ICIP INSTYTUT CHEMICZNE)
PRZEROBKI WEGLA

Materiaty konferencyjne z zakresu:

Rodzaje kotlow weglowych

dr inz.

Katarzyna Matuszek
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CEL OPRACOWANIA:

Przedstawione materialty konferencyjne majg stanowi¢ wsparcie dla  pracownikéw jednostek
samorzadu terytorialnego oraz strazy gminnych egzekwujacych zapisy Uchwaly nr V/36/2017 Sejmiku
Wojewddztwa Slgskiego z dnia 7 kwietnia 2017 r. w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewédztwa
Slgskiego ograniczen w zakresie eksploatacji instalacji, w ktorych nastepuje spalanie paliw. Materiaty
stanowig dokument warsztatow edukacyjnych organizowanych w ramach Konferencji Regionalnej pt.:
Realizacja Programu ochrony powietrza oraz uchwaty antysmogowej dla wojewodztwa slgskiego —
Katowice 26-27.09.2017 r. Opracowanie zawiera wylgcznie zagadnienia techniczne w zakresie
,»Rodzajow kottow weglowych”. Nie obejmuje natomiast aspektéw formalno-prawnych wdrazania
i egzekwowania zapisow uchwaly antysmogowej przez stosowane stuzby.

RODZAJE KOTEOW WEGLOWYCH

Obecnie akty prawne i normatywne [1] dziela urzadzenia grzewcze, w ktorych spalane jest paliwo
stale na te z recznym zasypem paliwa i1 z automatycznym podawaniem paliwa. Generalnie podziat ten
wyglada tez tak ze strony uzytkownika. Patrzac od strony procesowej w urzadzeniach tych
realizowane jest spalanie w warstwie lub zlozu stalym. Organizacja tego procesu polega na
doprowadzaniu powietrza do strefy spalania poprzez przestrzenie mig¢dzy ziarnami paliwa, ktdre
pozostaja wzgledem siebie nieruchome lub przemieszczajg si¢ z niewielkimi predkosciami co
spowodowane jest zazwyczaj osuwaniem si¢ zloza w miarg jego wypalania. Istotnym elementem nie
jest tutaj bezposrednio sposob podawania paliwa (rgczny czy automatyczny) lecz wzajemny kierunek
przeplywu paliwa i powietrza rys.l. i dotrzymanie pewnych ,,warunkow procesowych”. Przy
dostarczaniu paliwa z przeciwnej strony ztoza w stosunku do doprowadzanego strumienia powietrza
mamy do czynienia z tzw. spalaniem przeciwpradowym zwanym rowniez dolnym spalaniem. Taki
proces jest zazwyczaj realizowany w kotlach czy piecach z rusztem stalym na paliwa grube (wegiel
kamienny sortyment orzech, drewno kawatkowe), a wigc z rgcznym zasypem. Nie jest to
najwlasciwsze rozwigzanie. Pomijajac dyskomfort uzytkownika zwigzany z czgsta obstuga
w porownaniu do urzadzen zasilanych paliwem ,,automatycznie” proces ten prowadzi do wysokich
emisji ~ substancji  szkodliwych 1  niskich  sprawno$ci  energetycznych  zwigzanych
z powstawaniem znacznych produktéw niecatkowitego i niezupelnego spalania. Podczas procesu
spalania w warstwie paliwa mozna wyrozni¢ 5 stref :

- suszenie (stosunkowo niska temperatura do ~ 105°C),

- odgazowanie (w produktach tego procesu znajduja si¢ znaczne ilosci cigzkich weglowodordow),

- Zgazowanie,

- spalanie

- wychtadzanie pozostatosci [2,3].

W procesie spalania przeciwpradowego produkty odgazowania zawierajace szkodliwe, ciezkie
weglowodory przechodza bezposrednio do strefy suszenia, gdzie ulegaja ochtodzeniu i nie dochodzi
do ich spalenia [2,3].

Innym sposobem prowadzenia procesu jest tzw. spalanie wspotpradowe rys.1. zwane réwniez
spalaniem gornym. Tutaj paliwo dostarczane jest z tej samej strony zloza, co powietrze. Taka
organizacja procesu spalania powoduje, ze produkty odgazowania zawierajace cigzkie weglowodory
kierowane sg do strefy spalania, ktorej warunki moga pozwala¢ na ich zupelne spalenie. Proces ten w
sposob niemal ,,idealny” realizowany jest w kotlach retortowych z automatycznym podawaniem
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paliwa [2]. Inne kotly z automatycznym podawaniem paliwa wyst¢pujgce na polskim rynku, to tzw.
kotlty podsuwowe zwane réwniez tlokowymi czy szufladowymi (gtownie na paliwa weglowe
sortyment miat i groszek) oraz peletowe. W przypadku kottow z recznym zasypem paliwa oprocz
typowych, gdzie na ruszcie znajduje si¢ zar, na ktory zasypuje si¢ kolejne porcje Swiezego paliwa
istniejg rowniez kotty c.o. szybowe (z doprowadzeniem powietrza w odpowiednich miejscach komory
spalania), ktore maja rowniez wymuszaé wspolpradowy sposob organizacji procesu spalania. W
porownaniu do tradycyjnych kottdw komorowych $rednia emisja zanieczyszczen z kottow szybowych
jest rzeczywiscie nizsza. Wadami tych kotlow jest m.in. wysoka emisja zanieczyszczen podczas
rozpalania, wychtadzanie spalin powietrzem dostarczanym nad zar, co powoduje spadek sprawnosci i
wzrost emisji zanieczyszczen, ograniczone mozliwosci sterowania procesem spalania, konieczno$é
stosowania mialu o odpowiedniej wilgotnosci (suche paliwo moze powodowaé zagrozenie wybuchem
pomimo dodatkowych kanatéw powietrznych, w jakie wyposazone sg kotty szybowe) [3].

Parawodna
Para wodna H,0
H,0 ,

E0ZE PALINA
2O2E PALIA

temp. otoczenial

podania pallns |

Rys.1.  Schematyczne przedstawienie organizacji  procesu spalania  przeciwpradowego
1 wspotpradowego w warstwie paliwa stalego oraz warunkow koniecznych do realizacji procesu [3]

podanic palina | suszenie

spalanie przeciwpradowe

spalanie

piroiza spalanis pozestat

spalanie wspélpradowe

powietze
powietize

W przypadku oceny emisji zanieczyszczen z kottow c.0. o mocy do 500 kW postugujemy si¢
kryteriami wg normy PN-EN 303-5:2012 Rys.2. oraz Ekoprojektu (ecodesign) Rys.3. Kotly c.o. nie
spetniajgce kryteriow wg normy PN-EN 303-5:2012 to tzw. kotty pozaklasowe. Analizujac wylacznie
konstrukcj¢ kottdw c.o. nie mozna jednoznacznie okres$li¢ czy mamy do czynienia z kotlem
spetniajacym odpowiednie kryteria, czy z kottem pozaklasowym.
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. L. . . ., 3 o
Sposéb Rodzal Nominalna Graniczne wartosci emisji zanieczyszczen ( mg/m” przy 10 % O,)
zasilania li J moc cieplna co OGC (LZO) Pyt
paliwem paliwa kW Klasa Klasa Klasa Klasa Klasa Klasa Klasa Klasa Klasa
3 4 5 3 4 5 3 4 5
. <50 5000 150 150
gl'gf:e >50 < 150 2500 100 150
> 150 < 500 1200 100 150
Reczny <50 5000 1200 700 150 50 30 125 75 60
Kopalne > 50 <150 2500 100 125
> 150 < 500 1200 100 125
. <50 3000 100 150
5::29; > 50 < 150 2500 80 150
Automa- > 150 < 500 1200 80 150
1000 500 30 20 60 40
tyczny <50 3000 100 125
Kopalne > 50 <150 2500 80 125
> 150 < 500 1200 80 125

Rys.2. Kryteria emisji zanieczyszczen wg normy PN-EN 303-5:2012 [1]

Sposéb Nominalna | Graniczne wartosci emisji zzanieczyszczeﬁ
zasilania Rodzaj paliwa | moc cieplna (emisja sezonowa) (mg/m”przy 10 % O)
. OGC
paliwem kw co (LZO) Pyt NO,
Biogeniczne 200
Reczny <500 700 30 60
Kopalne 350
Biogeniczne 200
Automatyczny <500 500 20 40
Kopalne 350

E.=085<E,+0]15+E

5R

Emisja sezonowa E; (CO, OGC, pyl, NO,)
E,, - emisja przy obcigzeniu czeSciowym
E;, - emisja przy obciazeniu nominalnym

Rys.3. Kryteria emisji zanieczyszczen wg ,,Ekoprojektu” [4]

Aby sprawdzi¢ spetnienie kryteriow zawartych w ,,Ekoprojekcie”, kociot c.o. nalezy zbadaé¢ zgodnie z
wytycznymi normy PN-EN 303-5:2012. Dokumentem potwierdzajacym przeprowadzenie w/w badan,
jak precyzuje to norma PN-EN 303-5:2012 jest SPRAWOZDANIE. Wszystkie Zaswiadczenia,
Swiadectwa czy Certyfikaty, sa jedynie zatacznikami do sprawozdania, ktorych wydawanie wymusity
jednostki samorzadu terytorialnego.

W sprawozdaniu znajduje si¢ rowniez szczegdtowy opis konstrukcji badanych kottow c.o. obejmujacy
ich budowe i elementy sktadowe. W sprawozdaniu znajdujg si¢ takze zdjecia badanych jednostek, stad
poréwnujac rzeczywisty kociol c.0. z opisem i1 fotografiami zamieszczonymi w sprawozdaniu,
najlatwiej wychwyci¢ ewentualne przerobki. Najczesciej bedzie to dodatkowy ruszt tzw. ruszt
awaryjny, inny wentylator czy miarkownik ciggu (bimetaliczny regulator doptywu powietrza), zmiana
drzwiczek, deflektora czy ceramiki lub zawirowaczy (turbulizatorow).
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Jesli kontrolujacy urzadzenie nie znajdg w nim dodatkowego rusztu (zostal on usunigty przez
uzytkownika na czas kontroli) nie ma mozliwoS$ci rozpoznania, ze taki element jest stosowany. Mozna,
co najwyzej ustali¢, ze w kotle znajdujg si¢ elementy (np. zaczepy), ktéore umozliwiajg proste
zamontowanie takiego elementu.

Nieprawidtowe praktyki obstugi kottéw c.o. sprowadzaja si¢ do dwdch grup:

- niewlasciwa eksploatacja (niewlasciwe paliwo, niewystarczajacy doptyw powietrza
1 niewlasciwe ustawienia eksploatacyjne kotta),

- niewtasciwie dobrane instalacje pomocnicze (odbior ciepta i spalin) lub brak ich czyszczenia czy
konserwacji (co dotyczy rowniez samego kotla c.o0.).

Zastosowanie niewlasciwego paliwa w ,kotle klasowym” moze skutkowaé zwickszeniem emisji
zanieczyszczen, zmniejszeniem sprawnosci, zwickszonym ryzykiem awarii, utratg gwarancji,
w ekstremalnych przypadkach moze do$¢ do zagrozenia zdrowia lub Zzycia uzytkownika,
a w przypadku gdy kociot zostat wyposazony w odpowiednie zabezpieczenia, do jego wylaczenia.

W przypadku wizji lokalnej, elementem sluzacym do identyfikacji kotla c.o. jest tabliczka
znamionowa rys.4., ktorej wyglad szczegotowo precyzuja zapisy normy PN-EN 303-5:2012 pkt. 7
Oznakowanie.

P2 CERAMIC green line
PN-EN 303-5:2012
Wwegiel kamienny sortyment groszek

OKOLTON (€

PN-EN-303-5 2012

39075 9310, 533 3¢

KOCIOL C.0. Z AUTOMATYCZNYM

ZALADUNKIEM PALIWA Eﬁ“ﬁﬂmu ECO MATIX 25
2016
& [Typ kotta DWOREK COMPACT BLUE ] P
S 020104
Nr fabryczny 1201 i .

Wegiel

Ao e 25 kW
.

Klasa kotla
Sprawnos$¢

e ———

Rys.4. Przyktady tabliczek znamionowych (niestety zadna nie jest bezbtedna, lepszych nie posiadam)
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Zgodnie z tymi zapisami, kazdy kociot powinien by¢ zaopatrzony w tabliczke¢ znamionowa, ktoéra
powinna by¢é napisana w jezyku kraju, w ktorym Kkociol zostanie zainstalowany
i umieszczona w dostepnym miejscu [1].

Powinna zawiera¢ co najmniej nastepujace informacje:

- nazwg¢ 1 adres firmy producenta i ewentualnie znak firmowy producenta,

- znak handlowy, pod ktérym kociot grzewczy jest sprzedawany i typ kotta,

- numer seryjny i rok budowy (dopuszczalne jest stosowanie kodu ustalonego przez producenta),

- nominalng moc cieplng lub zakres mocy cieplnej, w kW, dla kazdego rodzaju paliwa,

- klase¢ kotta dla kazdego rodzaju paliwa,

- maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze, w barach,

- maksymalng dopuszczalng temperature robocza, w °C,

- pojemnos¢ wodng, w 1,

- zasilanie elektryczne (V, Hz, A) i pobér mocy, w W,

- klas¢ paliwa wedtug Rozdziatu 1, a w przypadku paliwa klasy E, rodzaj paliwa do badan [1].
Tabliczka powinna by¢ wykonana z odpowiednio trwalego materiatu i z trwatymi napisami. Napisy
powinny by¢ odporne na $cieranie. W normalnych warunkach uzytkowania tabliczka nie powinna si¢
odbarwia¢ w stopniu utrudniajgcym odczytanie danych [1].

Tabliczki samoprzylepne nie powinny odklejac¢ si¢ pod wptywem wilgoci i temperatury [1].

Wykrycie nielegalnej podmiany tabliczki znamionowe] jest mozliwe poprzez analize opisu
i zdje¢ zamieszczonych w sprawozdaniu dotyczacym urzadzenia wyspecyfikowanego na tabliczce
(nazwa urzadzenia, moc, producent itp.) w odniesieniu do konstrukcji urzadzenia, dla ktoérego
wystgpito podejrzenie takiej podmiany. Jesli rzeczywiscie tego typu praktyka miala miejsce,
zastosowanie maja nastepujace akty prawne:

Ustawa o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku. Przepisy karne sg nastepujace:
art. 88. [Wprowadzenie do obrotu lub oddanie do uzytku wyrobu niezgodnego z wymaganiami|

Producent albo importer albo instalator, ktory wprowadza do obrotu lub oddaje do uzytku wyrdb
niezgodny z wymaganiami, podlega karze pieni¢znej w wysokosci do 100 000 zt.

Art. 89. [Wprowadzenie do obrotu lub oddanie do uzytku wyrobu bez oznakowania]

Producent albo importer albo instalator, ktory wprowadza do obrotu lub oddaje do uzytku wyrdb
podlegajacy oznakowaniu CE, a w przypadku przyrzadow pomiarowych takze dodatkowemu
oznakowaniu metrologicznemu, albo dystrybutor, ktory udostepnia na rynku taki wyréb, bez tego
oznakowania, podlega karze pieni¢znej w wysokosci do 20 000 zt.

Art. 90. [Niedopehienie obowigzkdéw informacyjnych przez producenta albo instalatora]

1. Producent albo instalator wyrobu wprowadzonego do obrotu lub oddanego do uzytku, ktory nie
dopelia obowigzkéw w zakresie dotaczania do wyrobu, sporzadzonych w jasnej, zrozumialej i
czytelnej formie, w jezyku polskim:

1) instrukcji lub
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2) informacji dotyczacych bezpieczenstwa uzytkowania, lub
3) kopii deklaracji zgodnosci lub etykiety

- podlega karze pienieznej w wysokosci do 10 000 zt.

2. Producent albo instalator wyrobu wprowadzonego do obrotu lub oddanego do uzytku, ktory nie
dopetnia obowiazkow w zakresie dotaczania do wyrobu:

1) informacji umozliwiajgcych jego identyfikacje¢, sporzadzonych w jezyku polskim lub

2) informacji umozliwiajacych identyfikacje wyrobu

- podlega karze pieni¢znej w wysokosci do 10 000 zt.
Art. 91. [Niedopetienie obowigzkéw przez importera]

Importer wyrobu wprowadzonego do obrotu lub oddanego do uzytku, ktory nie dopetnia obowigzkow
w zakresie:

1) zapewnienia dotaczenia do wyrobu, sporzadzonych w jasnej, zrozumiatej i czytelnej formie, w
jezyku polskim:

a) instrukcji lub

b) informacji dotyczacych bezpieczenstwa uzytkowania, lub

c) etykiety, lub

2) zapewnienia dotgczenia do wyrobu informacji umozliwiajgcych identyfikacj¢ wyrobu lub

3) umieszczenia na wyrobie informacji umozliwiajgcych jego identyfikacje, sporzadzonych w jezyku
polskim lub

4) zapewnienia dotaczenia do wyrobu, w stosownych przypadkach, kopii deklaracji zgodnosci lub
innych dokumentow

- podlega karze pieni¢znej w wysokosci do 10 000 zt.

Art. 92. [Niedopelienie obowigzku sporzadzenia i przechowywania dokumentacji i deklaracji przez
producenta albo instalatora]

Producent albo instalator, ktory nie dopelnia obowigzku sporzadzenia i przechowywania dokumentacji
technicznej wyrobu, deklaracji zgodnosci oraz dokumentacji niezbednej do wykazania zgodnosci
wyrobu, podlega karze pienieznej w wysokosci do 10 000 zt.

Art. 93. [Niedopehienie obowigzku przechowywania kopii deklaracji zgodnosci oraz udostepnienia
dokumentacji przez importera]

Importer, ktory nie dopelnia obowigzku przechowywania kopii deklaracji zgodnosci lub obowigzku
zapewnienia udostepniania organowi nadzoru rynku dokumentacji technicznej, podlega karze
pieni¢znej w wysokosci do 10 000 zt.
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Art. 94. [Niedopehienie obowigzkdéw przez upowaznionego przedstawiciela]
Upowazniony przedstawiciel, ktory nie dopelnia obowigzkow w zakresie:

1) przechowywania dokumentacji technicznej, deklaracji zgodnosci oraz dokumentacji niezbednej do
wykazania zgodnosci lub

2) udzielenia organowi nadzoru rynku informacji i udostgpnienia dokumentacji w jezyku polskim w
celu wykazania zgodnosci wyrobu z wymaganiami

- podlega karze pienieznej w wysokosci do 10 000 zt.
Art. 95. [Uniemozliwianie lub utrudnianie kontroli]

Podmiot gospodarczy oraz przedsiebiorca bedacy uzytkownikiem wyrobu, ktory uniemozliwia lub
utrudnia organowi nadzoru rynku przeprowadzenie kontroli, o ktérej mowa w art. 64 ust. 1, art. 82 ust.
4 lub art. 84 ust. 8, podlega karze pieni¢znej w wysokosci do 30 000 zt.

Art. 96. [Kara dla kontrolowanego - probka kontrolna]
Kontrolowany, ktory:

1) niszczy probke kontrolng, lub

2) usuwa ja spod zabezpieczenia, lub

3) uniemozliwia zbadanie tej probki, lub

4) przechowuje ja niezgodnie z warunkami okreslonymi w art. 72 ust. 4

- podlega karze pieni¢znej w wysokosci do 30 000 zt.

Art. 97. [Organy naktadajgce kary pieni¢zne; miarkowanie kary; odstapienie od kary]

1. Kary pieni¢zne, o ktorych mowa w art. 88-94, naktada, w drodze decyzji, organ nadzoru rynku
prowadzacy postepowanie, o ktorym mowa w art. 76 ust. 1 lub art. 85 ust. 1.

2. Kary pieni¢zne, o ktorych mowa w art. 95 i art. 96, naktada, w drodze decyzji, organ nadzoru rynku
prowadzacy kontrole, a w przypadku kontroli prowadzonej przez organ nadzoru rynku, o ktérym
mowa w art. 58 ust. 2 pkt 2, okregowy inspektor pracy.

3. Ustalajac wysokos¢ kar pieni¢znych, organ nadzoru rynku uwzglednia w szczegdlnos$ci:

1) stopien i okolicznosci naruszenia przepisow ustawy;,

2) liczbe wyrobow niezgodnych z wymaganiami wprowadzonych do obrotu, oddanych do uzytku lub
udostepnionych na rynku;

3) uprzednie naruszenie przepisOw ustawy;

4) wspotprace z organem nadzoru rynku prowadzgcym postepowanie, o ktorym mowa w art. 76 ust. 1
lub art. 85 ust. 1, w szczegdlnosci przyczynienie si¢ do szybkiego i sprawnego przeprowadzenia
postepowania.
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4. Organ nadzoru rynku odstepuje od natozenia kary pienig¢znej, jezeli podmiot gospodarczy,
podlegajacy karze, przedstawit dowody potwierdzajgce wykonanie postanowienia, o ktorym mowa w
art. 82 ust. 1.

Art. 98. [Termin zaplaty, przedawnienie, postepowanie, egzekucja]

1. Termin zaptaty kary pieni¢znej wynosi 30 dni od dnia kiedy decyzja stala si¢ ostateczna.

2. Karg pienigzng wnosi si¢ na rachunek bankowy organu nadzoru rynku, ktéry ja natozyt.

3. Nie wszczyna si¢ postgpowania w sprawie natozenia kary pieni¢znej, jezeli od dnia popelnienia
czynu, o ktérym mowa w art. 88-96, uptynety 3 lata, liczac od konca roku, w ktorym czyn zostat
popeiniony.

4. Kary pieni¢znej nie pobiera si¢ po uplywie 3 lat od dnia wydania ostatecznej decyzji o natozeniu
kary.

5. Srodki finansowe pochodzace z kar pienigznych stanowia dochéd budzetu panstwa.

6. Do kar pienigznych, w zakresie nieuregulowanym w ustawie, stosuje si¢ odpowiednio przepisy
dziatu III ustawy z dnia 29 sierpnia 1997 r. - Ordynacja podatkowa.

7. Kary pieni¢zne podlegaja egzekucji w trybie przepisoOw o postepowaniu egzekucyjnym w
administracji w zakresie egzekucji obowiazkow o charakterze pieni¢znym.

Organami ktore nakladajg kary sa:

1) Prezes Urzgdu Ochrony Konkurencji i Konsumentow, ;
2) okregowi inspektorzy pracy;

3) Prezes Urzgdu Komunikacji Elektroniczne;;

4) Prezes Urzgdu Transportu Kolejowego;

5) organy nadzoru budowlanego;

6) Prezes Wyzszego Urzedu Gorniczego;

7) dyrektorzy urzedéw morskich;

8) wojewodzcy inspektorzy transportu drogowego;

9) Prezes Glownego Urzedu Miar.

W przypadku zaistnienia podejrzenia dokonania celowej zmiany tabliczki znamionowej lub danych,
ktore przedstawia nalezy poinformowaé UOKIK, ktoéry powinien podja¢ odpowiednie dziatania.
Mozna tez zglosi¢ zawiadomienie do prokuratury o popehlieniu przestgpstwa z art 314 kk
[Fatszowanie znaku urzedowego]

,Kto, w celu uzycia w obrocie gospodarczym, podrabia albo przerabia znak urzedowy, majgcy
stwierdzi¢ upowaznienie lub wynik badania albo w obrocie publicznym uzywa przedmiotow
opatrzonych takimi podrobionymi albo przerobionymi znakami, podlega grzywnie, karze ograniczenia
wolnosci albo pozbawienia wolnosci do lat 2.”
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W przypadku zakupu kotla c.o., jesli chcemy wybra¢ bardziej ,,ekologiczne” urzadzenie, a nie chcemy
przeprowadza¢ szczegotowych analiz wynikow testow energetyczno-emisyjnych, powinno si¢ zwrocié
uwage przynajmniej na jeden parametr — sprawno$¢ kotla c.o. wyznaczong podczas pracy z mocg
nominalng. Im wyzsza warto$¢, tym mniejsze zuzycie paliwa 1 relatywnie nizsza emisja
zanieczyszczen do atmosfery przy utrzymaniu zgdanego komfortu cieplnego.
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