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Plan prezentacji

1. Aktualne uwarunkowania prawne i normatywne
Norma 303-5:2012 - wymagania

Nowoczesne konstrukcje kottow c.o.

Teoria spalania

Kotty c.o0. w Polsce

Nowe Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju

N o o k~ 0N

Doswiadczenia IChPW w zakresie szczegotowej analizy
produktow spalania
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Uwarunkowania prawne i normatywne

- Norma PN-EN 303-5:2012

* Wytyczne techniczne i metodyka przeprowadzenia pomiaréw

* kryteria sprawnosci i stezen zanieczyszczen w spalinach: CO, OGC, pyt

Dvyrektywa ,,Ecodesign”

* kryteria sprawnosci

- kryteria stezen zanieczyszczen w spalinach: CO, OGC, pyt, NOx

N=EREE) INSTYTUT CHEMICZNEJ
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Uwarunkowania prawne c.d.

Dvyvrektywa ,,Ecodesign”

DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2009/125/WE
z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajaca ogélne zasady ustalania
wymogow dotyczacych ekoprojektu dla produktow zwigzanych z energia

Rozporzadzenie wykonawcze:

ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r.
w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/125/WE w odniesieniu do wymogoéw dla kottéw na paliwo state

Od dnia 1 stycznia 2020 r. zgodnie z rozporzadzeniem kotly na
paliwo state musza spetnia¢ m.in. wymogi odnosnie sprawnosci
i emisji zanieczyszczen.
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Porownanie kryteriow normy PN-EN 303-5:2012 i Dyrektywy
,Ecodesign”

Graniczne wartosci emisji zanieczyszczen wg PN-EN 303-5:2012

q Z: A~ q - 3 o
Sposéb Rodzat Nominalna ~ Graniczne wartosci emisji zanieczyszczen ( mg/m” przy 10 % O,)
zasilania i ) 1 moc cieplna co OGC (LZO) Pyt
paliwem paliwa kW Klasa Klasa Klasa Klasa Klasa Klasa Klasa Klasa Klasa
3 4 5 3 4 5 3 4 5
. <50 5000 150 150
5;329:‘; >50<150 | 2500 100 150
> 150 < 500 1200 100 150
Reczny <50 5000 1200 700 150 50 30 125 75 60
Kopalne > 50 <150 2500 100 125
> 150 < 500 1200 100 125
. <50 3000 100 150
Ei';’f:; >50 < 150 2500 80 150
Automa- > 150 < 500 1200 80 150
1 2 4
tyczny <50 3000 000 500 100 30 0 125 60 0
Kopalne > 50 <150 2500 80 125
> 150 < 500 1200 80 125

Graniczne wartosci emisji zanieczyszczen wg Dyrektywy "Ecodesign”

Sposéb Nominalna | Graniczne wartosci emisji zSanieczyszczeﬁ
zasilania Rodzaj paliwa | moc cieplna (emisja sezoggv(\ga) (mg/m”przy 10 % O)
paliwem kW co (LZO) Pyt NO,
Biogeniczne 200
Reczny <500 700 30 60
Kopalne 350
Biogeniczne 200
Automatyczny <500 500 20 40
Kopalne 350

Emisja sezonowa E, (CO, OGC, pyt, NO,)
E, , - emisja przy obcigzeniu czgsciowym
E;, - emisja przy obcigzeniu nominalnym

E,=085+E,+015+E

sn
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Norma PN-EN 303-5:2012

Kotly grzewcze — Czes¢ 5: Kotly grzewcze na paliwa state z recznym

i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW -
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie

lll:lll'll INSTYTUT CHEMICZNEJ
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Laboratorium - dostarczenie i instalacja kotta c.o.

ODBIOR
CIEPLA

1=h INSTYTUT CHEMICZNEJ
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Wymagania dotyczace odbioru ciepta

58.2 Wyznaczenie nominalnej mocy cieplnej

Podczas badan moc cieplna deklarowana przez producenta powinna by utrzymywana na statym poziomie
Z tolerancjg + 8 %. Deklarowana przez producenta nominalna moc cieplna kotta grzewczego zasilanego
recznie powinna by¢ osiggnieta podczas co najmniej jednego cyklu spalania. W przeciwnym przypadku
deklarowana nominalng moc cieplng nalezy zmienic.

Podczas badania przy nominalne] mocy cieplnej, srednia wartos¢ temperatury wody na wylocie z kotta
powinna zawierac sig w przedziale 70 °C do 90 °C, przy czym Srednia roZnica temperatury wody wylotowej |
powrotnej powinna zawierac sig w przedziale od 10 K do 25 K.

Powinien by¢ dotrzymany warunek dotyczacy temperatury

—t, 2350 X (6)

gdzie
ty temperatura wody wylotowe] z kotta, w °C;
tr temperatura wody powrotnej do kotta, w °C;

t. temperatura otoczenia, w °C;
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Wymagane pomiary

57.3 Wielkosci mierzone

Nastepujace wielkosci ustala sie na podstawie jednorazowego pomiaru i Zamieszcza w raporcie z hadan:
zawartosc wilgoci w paliwie;

wartosc opatowa paliwa;

mase doprowadzonego paliwa,

czas wypalania przy recznym zasypie paliwa,

temperaature powierzchni zewnetrznych (przy mocy nominalnej podczas typowych warunkow pracy).
Nastepujace wielkosci ustala sie na podstawie pomiarow cigglych | zamieszcza w raporcie z badan:

moc cieplng;

temperature wody wylotowej,

temperature wody na powrocie,

temperature wody zimnej na wilocie do stanowiska pomiarowego wg EN 304:1992+A1:1998+A2:2003,
Rysunek A 2,

temperature otoczenia;

temperature spalin wylotowych;

cisnignie spalin;

zawartosc tlenu (O2) lub zawartosc dwutlenku wegla (CO2);

RAFATN

zawartosc tlenku wegla (CO);

grganiczne gazowe zwigzki THC (taczng zawartosc weglowodorow);
zawartosc pytow (pomiar niecigaty);

ZuzZycie energii pomocnicze).

lll:lll INSTYTUT CHEMICZNEJ
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Podstawowy sprzet do analiz on-line
= ] ;v
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Pomiary

20

p 050

Rysunek A.1 — Schemat budowy urzadzenia do pobierania

probek pytu
D 13 b oo g [MEDBJ INSTYTUT CHEMICZNE)
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Pomiar stezenia pytu - metoda grawimetryczna

2 5 6
ANAWRY \</
—] __.__._l_ .......
|| %
12 0 9
Rysunek A.3 — Propozycja wykonania obudowy filtra
1 2 3 456'{791011
Aﬂ& Ax/\\ \} S
N l ‘
e e f——— |—1 <
l, 5

Rysunek A.2 — Przyktad budowy gtowicy
urzadzenia filtrujacego

IEIE) INSTYTUT CHEMICZNEJ
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Stezenie pylu — wyniki pomiaru
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Sprawozdawczosc¢ - wymagania PN-EN 303-5:2012

6. Raport i dokumentacja z badan
Raport z badan powinien by¢ sporzadzony w oparciu o norme EN ISO/IEC 17025.

Raport z badan powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace informacje:

nazwe i adres laboratorium wykonujacego badania i miejsce wykonania pomiarow;

numer identyfikacyjny raportu z badan;

nazwe i adres zamawiajgcego badania;

metody badan;

opis badanego kotta grzewczego lub typoszeregu o nastepujacej zawartosci:

0golny opis konstrukgcji;

sposoéb zasilania paliwem;

sposdb doprowadzania powietrza;

9. urzadzenia zabezpieczajace i ich opis (typ, certyfikaty, producent, nastawy, wielkos¢);

10. wazne zespoty (wentylator powietrza, urzadzenie zapalajgce, zastosowany zasobnik ciepfa. Itd.);

11. liste czesci, gdy ma to zastosowanie;

12. termin wykonywania badarn;

13. wyniki badan - wartosci srednie z kazdego okresu badan a dla kottéw grzewczych zasilanych
paliwem recznie - wartosci srednie dla kazdego cyklu spalania paliwa;

14. specyfikacje metody pomiaru pytu;

15. zdjecie kotta.

N R WN =

Raport z badan moze by¢ udostepniany tylko w catosci.

1=h INSTYTUT CHEMICZNEJ
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Sprawozdawczoéé¢ - wymagania URZEDOW...

lll:'llll Zaswiadczenie dla Zleceniodawcy Badan
wg PN-EN 303-5:2012 nr x/2016

Zleceniodawca: YYVWVYV s.c,, ul. CCOCCCCC
63-300 Pleszew
Rodzaj kotta: kociot c.0. z automatyczriym zatadunkiem paliwa
Typ kotta: ,KASZMIR” o mocy 25 ki
Paliwo: wegiel kamienny typu 31.2 sortyment groszek
Skrécona charakterystyka energetyczno-emisyjna kotia c.o.
na podstawie przeprowadzonych badari

Wymagania wediug
Parametr Jedn. Wartoscl PN-EN 303-5:2012
oznaczone dlakl 5"
SPRAWOZDANIE
Zwpkenaria pracypt.: Sprawnosé kotla % 92,5+ 95,5 2884
Badania energetyczno-emisyjne w — = =
normy PN-EN :?025:2012 (pktv 575,10 . . i : rominia_| i

z wylaczeniem pkt 5.8.5) kotla c.9. co mgim 04 109,1 <500
Rrodukeji Xxxxxxxx s.c. 06C mgm’ 03 14 <20

Pyl - 35,9 16,6 <40
Kociol c.o. typu o mocy 25 kW zasilany weglem kamiennym

sortyiment groszek spelnia kryteria sprawnosci cieplnej
i wymagan w zakresie emisji wediug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5

" przeliczeniu na 1096 O

Przedstawione wyniki stoansowa wycigg ze sprawozdania z badari Instytutu Chemicznej Przerdbki

Wegla w Zabrzu nr 447201
Instytut Chemicznej Przerdbki Wegla spetnia wgmaganla nor m ISOJIEC 1?003215 12005,

Akredytowana dziatalnosc okreslona zostata przez PCA w Zakresie Kkredytac]l PCA nr AB

D/DBR Dyrektor CBT w ICHPW Dyrektor ICHPW
Data wystawienia

08.06.2016r.
dr inZ. Stlawornir Stelmach dr in. Aleksander Scholewski

Zawuadczeme wydage s:g na prosbe Zle:emoda.vcy badan wq. oy PNEN 303 5:2012 Kotly grzewcae -- Caefé ©
za pe paltva o mocy nominalnej do kW -

Zalnze, lipiec 20161, Kotly qrzew palina stale 2z reczoym i automal
lerrmnologba, wvmagansa, badania | oznakcwame U ch Kt B85 JAyZnaczenie 2u aa
rnocniczej energii elektnrczne]) norrmy IS0 1 ‘35 2001 oraz pmcedury technicznej Laboratorium Technologii

01
%pa!amalsnerqenﬁqlw nrQ IGZ[BZD]Z
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W sprawozdaniu...

1. Podstawa opracowania

T S "o stanowi decenie z dn. 15.022016 r. z PPHU

2. Wprowadzenie, zakresi cel pracy

wadzono badania energetyczno-emisyjne ko#a typu
Wy, Badania kotta zostaty przeprowadzone zgodnie
Z nasigpuideymi ploceauramt 1 nofmami obowigzujgeymi w Laboratodum Technologii
Spalania i Energetyki:
-  Q/LS01/B2012 Oznaczanie sprawnosei energetycznej”,
- QILSO2/B2012 ,Oznaczanie stezefd zwigzkéw emitowanych w gazach odlotommch
i technologicznych”,
- Q/LSOG/A2013 ,Oznaczanie stezenia pytu PM10 i PM25 w spalinach z urzadzeh
grzewczych matej mocy (do 1 MUY,
- PN-EN 303-52012 Koty grzewcze -- Czgsé 5: Koty grzewcze na paliwa s'ate
z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mooy nominalnej do 500 W -
Teminologia, wymagania, badania i oznakowanie” (pkt. 57 — 510 z wylgez. 3}2&

585 Wyzn ie 2uZycia pon j energii elektryczne)”,
- PN ISD 10396: 2001 ,.Emus;a 2= ztode! stac;onarnych Pobieranie probek do
ty g0 pomian st L a

Badania prowadzone w Laboratonurn Technologii Spalama i Energetyki wg norm:
PN-EN 308-52012, PN-1SO 10396: 2001 i procedur QASO1B2012, QLSO2/B2012 =3
objete zakresem akredytadi. Certyfikat Akredytacji PCAABOS1.

3. Przebieg badar
3.1. Charakterystyka techniczna badanej jednostii kottoveej

Badany kodot co. z automatycznym podawaniem
paliwa nalezy do fﬂ.-.........,- .......... stal b kottow dmych,
przeznaczonych do uktadéw otwartych, plzvstosowanvch do spalania wegla kamiennego
soﬂyrnen! grogek e Jednos!ce tej paliwo zasypywane jest do zbiornika zamykanego

umis go z boku ko#a nad podajnikiem &limakowym
napedzanym muhredu!dorem. Podajnik przesuwa kolejne porcje paliwa z zasobnika do
brotowego palnika retort go zZnajdujgoego sie wkomorze spalania. Komora spalania jest
zamknieta draniczkami. Jest ona mMozona phytami  ceramicznymi, a nad palnikiem
umieszczony jest prostokatny cer. deflektor. Nad deflektorem umieszczone 53
4 pozome phyty ceramiczne. Do palmka w Komorze spalanla podawarny jest strumien
powietrza za pomocg wentyatora nadmuchowego. W' gornej czesci kotta umieszczona jest
mufa wody zasilajgesj. Mufa wody powrotnej umlezczonajest w najnizszym punkcie kotta.
Kodot posiada phytovry wymiennik ciepta. W czgsoi konwekcyjnm wvymiennika zamontowane
wirpwnwacze spalin. Dostep do umoZiwia gérna wyczystka. Spaliny po
przejsciu przez wymiennik ciepta spaliny-woda, przechodzy przez czopuch kotta do komina.
Regulac;a wvdajnoscl ceplnej koHta realizovana jest przez elektroniczny regulator
moze pracowaé w trybie dwustanownym i autom atycznym (wykorzystujge
algoqdm regulagi PID). Regulator ten steruje praca podajnika, wentdatora nadmuchu,
pompy C.O. i CW.U., pompa podtogowy i cyhulacying, Kodot izolovany jest wetng
mineralng ostonigty blachy stalowq, malowang natryskowo.

3.2, Wiybér reprezentatypanych probek

Probka reprezentatpana dostarczona do badan przez Zeceniodawce zostata przez
niego wybrana zgodnie z PN-EN 3035:2012 pkt. 5.1.2. Wybor kotla grzewczego do badan
i jego wyposazenia; 5.1.3. Stan kota grzewczego oraz 5.14. Badania typu. deceniodawca
wtypowat do badan kociot ty

3.3. Miejsce badan

Badania zostaty przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerdbki
Wegla w Zabrzu.

3.4. Personel nadzorujgey i przeprowadzajqey badania

Badania zostaty przeprowadzone przez pracownikévw Laboratorium:

~ Kierownik badaf: mgr inz. Piotr Hnycko (z-ca kierownika Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyli),

- P ik techniczny: 2 it Kamifiski,

- Nadzér nad wwykonaniem badafh w Laboratoium Gazbw Przemystowsrch i Produldduw
nglopochodnvch drinz Teresa Kordas (kierownik Laboratoium G aziw Przemystounch

Kt g glopochodnych),

- Nadzor nad wykonaniem badafn w Laboratorium Paliw i Wegli Akbwnych:
dr inz. tukasz Smedowuski (kierownik Laboratorium Pallw1 qull Aktywnych),

- Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratori T Spalania | Enegetyki oraz
koordynadga pracy: dr inz. Katarzyna Matuszek (Iuewwmk Laboratodium Technologii
Spalania i Energetyki).

35. Szezesfiamobracldonictiic isdestivodoowane do badah

Kociottypu . o0 Co Lo, oo

Vunlen ik ck pla kota
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Norma PN-EN 303-5:2012

Kotly grzewcze — Czes¢ 5: Kotly grzewcze na paliwa state z recznym

i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW -
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie

KLASY

lll:lll'll INSTYTUT CHEMICZNEJ
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Stan obecny

kociot z automatycznym
ciggtym podawaniem
paliwa

silnik sterowany
elektronicznie

M kotty sterowane automatycznie
(retortowe, kotty rusztowe i inne)

M kotty szybowe (rozpalane od gory)

—

kociot z recznym

i kotty komorowe z recznym zasypem
paliwa

okresowym podawaniem
paliwa
silnik bez elektroniki
N 1em0 e CImp INSTYTUT CHEMICZNE)
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Praktyczna realizacja procesu spalania c.d.
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Teoria procesu spalania, czyli skad bierze sie problem

_

Cczas

Ppara wodna
para wodna H.0
H;0

| | @

1000 °C

1000 °C
. 1200 °c ZLOZE PALIWA
ZLOZE PALIWA
. F

temp. otoczenia

8 . . B . .
¢l spalanie przeciwpradowe % spalanie wspotpradowe
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Rzeczywistosc¢ - kotty ,,retortowe”

Punkt 4.2.2. Sprawnosc¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych, 5.8.
Wyznaczenie obciazenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie

wielkosci emisji zanieczyszczen spefnione

93,1 % (z badan)

(dane Producenta: n > 87 %)

Wedlug normy wzor (1): n= 88,3 % - klasa 5

Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia

speinione
klasa 5
Wedtug normy Badanie
CO = 500 mg/m?, CO =150 mg/m?3,
Qi OGC < 20 mg/m?, OGC = 11,3 mgimd,
Pyt = 40 mg/m®, Pyt = 32,8 mg/m?,
Qe CO < 500 mg/m3, CO =136,2 mgim?,
QGC < 20 mg/m?, QGC =79 mg/md,

P 21/39 ...my przekraczamy standardy! JER PRZEROBKI WEGLA



Rzeczywistos¢ - kotly ,,podsuwowe”

Punkt 4.2.2. Sprawnosc¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych, 5.8.

Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie spetnione
wielkosci emisji zanieczyszczen 92,9 % (z badan)

(dane Producenta: n>92,0 %)

Wedtug normy wzor (1): nz 88,4 % - klasa 5

Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia

spefione
klasa 5
Wedtug normy Badanie
CO < 500 mg/m?, CO =24 0 mg/m?,
Qn OGC < 20 mg/m?, OGC = 7,7 mg/m?,
Pyt < 40 mg/m?, Pyt = 38,3 mag/m?,
Cia CO < 500 mg/m?, CO = 366,9 mg/md,
OGC < 20 mg/m?3, OGC =124 mg/m?,

...my przekraczamy standardy! o L'%SZE‘&%’JK?%%'E'L‘AZ NEd




Rzeczywistosc¢ - kotty ,,peletowe”

Punkt 4.2.2. Sprawnosc cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych 5.8.

Wyznaczenie obciazenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9. Wyznaczenie
wielkosci emisji zanieczyszczen spelnione

93,8 % (z badan)

(dane Producenta: n = 88 %)

Wedtug normy wzor (3): n 288,4% - klasa 5

Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia ;
447 §peln|9ne
6 tatJ-Iic'a.G (klasa 5, najwyzsza)
FASSMIPRERE Wedlug normy Badanie
CO = 500 mg/md, CO =01 mg/m?,
Qy QGC < 20 mgim?, OGC =17 mg/m?,
Pyt = 40 mg/m?®, Pyt = 30,7 mg/m?®,
CO < 500 mg/md, CO = 36,8 mg/m?,
Qi | OGC < 20 mgim, OGC = 3.4 mg/m’,

Ogolna ocena wynikéw badan:

I 5. Kociol c.0. 0 mocy 23 kW zasilany peletami drzewnymi spelnia
7 | PN-EN 303-5:2012 Kryteria sprawnosci cieplnej i emisji wedlug normy
PN-EN 303-5:2012 w klasie 5 najwyZszej

...my przekraczamy standardy! L':i?ﬁ%?ﬂ&%ﬁ”“




Elektrofiltr

?

;‘ ":' o
.\
o M N\
(! ‘,.m,

Lifter | &7 Elektrode

Filtereinsatz

Druckklappe
l

Luftspulung
Elektroanschluss
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Elektrofiltr - zastosowanie

Punkt 4.22. Sprawnosc¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan ¢ieplnych, 5.8,

Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci ciepinej kotta 5.9 Wyznaczenie spetione
wielkosci emisji zanieczyszczen 914 % (z badan)

{dane Producenta: n=89 %)

Wedtug normy wzor (1) n= 884 % - klasa 5

Punkt .4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
Zanieczyszczeni 5.10 Obliczenia

spefione
Klasa 5
Wedtug normy Badanie
CO £ 500 mg/m®, CO = 37 4 mg/m®,
Qn | OGC <20 mg/m?, 0GC = 125 mg/m?,
Pyt< 40 mg/m3, Pyt=85 mgim?’,
CO £ 500 mg/m?, CO = 314,1 mg/m?,
Qun | OGC < 20 my/m?, 0GC = 19,0 mg/m?,

P 2539 ...my przekraczamy standardy! (o PRZEROBKI WEGLA



Rzeczywistosc¢
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Projekt rozporzadzenia

projekt 2016/09/23

ROZPORZADZENIE

MINISTRA ROZWOJUYV

w sprawie wymagan dla kotléw na paliwo stale o mocy nie wigkszej niz 500 kw?

Zalacznik do rozporzadzenia Ministra Rozwoju

HRDAR wisasaiviinanasisiivanvars (poz. ....)

Graniczne warto$ci emisji zanieczyszezen

Sposéb Graniczne wartosci emisji
za‘s)i‘::(x)lia Rodzaj paliwa Zalecryszeres
3 a)
. mg/m 10% O
paliwem == g/ c (l}’gy (A9)) By
Reezny Biopaliwo
Paliwo kopalne 700 30 60
Automatyczny | Biopaliwo 500 20 40
Paliwo kopalne
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Wyjatki

2. Rozporzadzenia nie stosuje si¢ do kottow:
1) wytwarzajacych ciepto wyltacznie na potrzeby zapewnienia cieptej wody uzytkowej,
2) przeznaczonych do ogrzewania i rozprowadzania gazowych no$nikow ciepta, takich jak

para lub powietrze;
3) kogeneracyjnych na paliwo state 0 maksymalnej mocy elektrycznej 50 kW lub wigkszej;

4) na biomase niedrzewna,
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doswiadczenia IChPW
w zakresie szczegoiowej

analizy produktow spalania
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Klasyfikacja zanieczyszczen organicznych

Przyktady i
jednostki

Benzen itp. lub w
przeliczeniu na
catkowity wegiel

organiczny (OGC)

Lotne Zwiazki Organiczne

Trwate Zwigzki
Organiczne:

Wielopiescieniowe
Weglowodory
Aromatyczne

Dioksyny:
- Polichlorowane Dioksyny
- Polichlorowane Furany

Pyt

LZO

TZ0

WWA

Volatile Organic Componuds

Persistant Organic Pollutants

Polycyclic
Aromatic
Hydrocarbons

Dioxins:
Polychlorinated Dibenzodioxines
Polychlorinated Dibenzofurans

Dust

VOC

POP

PAH

PCDD
PCDF

Benzo(a)piren lub
suma jego
ekwiwalentow

Suma ekiwalentéw
TCDD
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Metodyka analityczna

Probka

Saczek

Kondensat

Sorbenty

Grawimetryczne oznaczanie
zanieczyszczen organicznych
(substancji smolistych)

N
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Grawimetryczne

oznaczanie pytu 7
-
:__?f

Odparowanie
rozpuszczalnika

~

Ekstakcja
(CH,Cl, & toluen)

Oznaczenie WWA
technika chromatografii
gazowej
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Wielopierscieniowe Weglowodory Aromatyczne

Wspotczynnik sity Temperatur
L.p. oddziatywania a wrzenia
rakotworczego, SDR
1 Naftalen 0,001 222
2 Acenaften 0,001 231
3 Acenaftylen 0,001 299
4 Fluoren 0,001 294
5 Antracen 0,01 340
6 Fenantren 0,001 337
7 Fluoranten 0,001 375
8 Piren 0,00 1 404
9 Dibenzo(a,h)antracen 5
10 Benzo(a)piren 1
11 Benzo(a)antracen 0,1
12 Indeno(1,2,3-c,d)piren 0,1
13 Benzo(b)fluoranten 0,1 > 400
14 Benzo(k)fluoranten 0,1
15 Benzo(g,h,i)perylen 0,01
16 Chryzen 0,01
17 Benzo(e)piren ==
18 Perylen s
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Zakresy stezen TZO

Benzo(a)piren Suma 18 WWA Suma WWA w Zanieczyszczenia
ekwiwalentach organiczne
benzo(a)pirenu (substancje

smoliste)
[ug/Nm?3] [ug/Nm?] [ug/Nm?] [mg/Nm?3] [mg/Nm?3]
Wegiel kamienny 900 13 000 4 700 850 1 000
Drewno 800 14 700 3 600 1 000 900
Paliwo bezdymne 20 360 100 70 50
Kociot 5 klasy 40
NDS dIa_powietrza na 0,2 0,2 0,2 10
stanowiskach pracy
. 0,001 0,050
4 27?72 4
NDS dla powietrza (na PM10) 27?7 (PM10)
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Dystrybucja zanieczyszczen organicznych

(substancji smolistych)

Spalanie wegla kamiennego Spalanie drewna
kondens
sorbgnty at 4% kondens
14% V at 16%_ —
\ sorbenty w
20% \/
sqczek 64%

82%

Spalanie paliwa bezdymnego

kondens
at 1%
sorbenty
33% |
sqczek
65%
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INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1 ¢ 41-803 Zabrze

Telefon: 32 271 00 41 E-mail:  office@ichpw.pl NIP: 648-000-87-65
Fax: 32 271 08 09 Internet: www.ichpw.pl Regon: 000025945

ZCBL

CENTRUM BADAN LABORATORYJINYCH
Tel. sekretariat 32 271 00 41 w. 200
Tel. Dyrektor Centrum 32 271 00 41
e-mail: cba@ichpw.pl

ZCBT

CENTRUM BADAN TECHNOLOGICZNYCH

Tel. sekretariat 32 271 00 41 w. 300
Tel. Dyrektor Centrum 32 271 00 41
e-mail: cit@ichpw.pl
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