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Bioreaktory KBT w ochronie
spoteczenstw w kontekscie zie

Bioreactors KBT in the protection
health of societies in the context of

, Violetta
Uniwersytet Slgski w Katowi

V Mie¢dzynarodowa Konferencja Bioreaktory w walce o czyste powietrze. In
ochrony powietrza. - Katowice 12.05.2023



Srodowisko 1 ochrona zdrowia

Srodowisko - ogot nieozywionych (abiotycznych) oraz ozywionych (biotycz
przyrodniczych, zarowno naturalnych jak i przeksztatconych w wyniku dziata
wystepujacych na danym obszarze i ksztattujacych warunki zycia okreslon
zywych poprzez swe wzajemne oddziatywania i taczace je zaleznosci.

Elementy abiotyczne obejmuja atmosfere ziemska sktad
Z mieszaniny gazow i aerozoli atmosferycznych (powietrza atmosferyczneg
(skorupe ziemska) utworzong ze skat, mineratow oraz gleby tworzqcej\j
powierzchniowa (pedosfere), hydrosfere sktadajaca sie z wod powier
i podziemnych kuli ziemskiej oraz sktadniki klimatyczne oddziatujgce na atmosfer
troposfere i stratosfere), hydrosfere i powierzchniowa warstwe litosfery.

Elementy biotyczne obejmuja organizmy zywe (bakterie, protisty, rosliny,
i zwierzeta, w tym cztowieka) zyjace w obrebie srodowiska nieozywionego.

Srodowisko, ze wzgledu na stopien antropopresii (stopien przeksztatcenia
przyrodniczych pod wptywem dziatalnosci cztowieka), dzieli sie na

srodowisko przyrodnicze (naturalne) nie zmienione pod wptywem dziatalnosci lud
funkcjonujace w stanie rownowagi przyrodniczej

raz srodowisko geograficzne (przeksztatcone) sktadajace sie z przeksz
ztowieka naturalnych elementéw przyrodniczych oraz stanowiacych wy
dzkiej elementdéw sztucznych (antropogenicznych), m.in. infras
zemystowej, rolnej i transportowej.



https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/czlowiek
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/organizm-zywy
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/organizm-zywy
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/abiotyczna-sfera
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/atmosfera-ziemska
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/gaz
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/aerozol
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/powietrze
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/litosfera
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/skorupa-ziemska
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/skala
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/mineraly
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/gleba
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/pedosfera
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/hydrosfera
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/woda-powierzchniowa
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/woda-podziemna
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/atmosfera
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/troposfera
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/stratosfera
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/czynniki-biotyczne
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/bakterie
https://www.ekologia.pl/wiedza/zwierzeta/protisty
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/rosliny
https://www.ekologia.pl/wiedza/grzyby/Grzyby
https://www.ekologia.pl/wiedza/zwierzeta/
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/antropopresja
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/telematyczny
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/antropogeniczny

Co wdychamy?

>

pyt zawieszony (PM10 i PM 2,5) - uszkadza ptuca, podnosi ci$nie
naczynia krwionosne i drogi oddechowe ZWIeksza ryzyko zawat
mozgu, przenika do organizmu plodu i zaburza jego rozwa
rakotworczy, zwieksza produkcje amyloidu

lotne zanieczyszczenia organiczne (WWA), np. benzen (C (Hg) czy b
(CyoH42) - zwigkszaja ryzyko zachorowalnosci na nowotwory (zwta
mogg podrazniac skore i oczy

ozon (0s) - uszkadza ptuca, wywotuje kaszel i bole w klatce piersiowe

ditlenek siarki (SO,) - zweza drogi oddechowe (zwtaszcza u osob
astme i matych dzieci)

tlenki azotu (NOx) - maja dziatanie podobne do ozonu i dwutlenku s
tym wywotuja zaburzenia rozwojuowe u dzieci

tlenek wegla (CO) - wywotuje niedotlenienie serca, mozgu i innych
zwieksza ryzyko zawatu serca i udaru mozgu

otow (Pb) - uszkadza m.in. modzg, nerwy, kosci, uktad Krwi

i odpornosciowy, nerki i narzady rozrodcze



Dane WHO

» Wedtug danych Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO)
zanieczyszczenia powietrza zabijaja co roku 6,5 min
ludzi na catym swiecie.

» W Polsce jest to blisko 50 tys. 0sOb rocznie - szacuje
Europejska Agencja Srodowiska.




» Zanieczyszczenia powietrza powigzan
rozwojem  chorob  neurodegenerac
takich jak choroby Alzheimera i Parkinso

» Zjawisko moze miec¢ charakter globalny -
proc. ludzi na s$wiecie oddycha skaz
powietrzem.

» Wyniki badan opublikowane w ,Environme
Journal” 2020 r wskazujg na zaleznos¢ mi
ekspozycja na smog, a zwiekszonym r
rozwoju chorob neurodegeneracyjnyc




Alzheimer's Association Internati
Conference (AAIC) 2021.

» Po raz pierwszy przedstawiono
jednoczesnie kilka prac wykazujacych,
ze poprawa  jakosci  powietrza
zmniejsza ryzyko wystapienia zaburzen
poznawczych oraz rozwoju otepienia
i choroby Alzheimera.

» Poziom zanieczyszczen wigze sie
z poziomem Dbiatka beta-amyloidu
odpowiedzialnego za rozwoOj tej
choroby.



https://www.eurekalert.org/pub_releases/2021-07/aa-iaq072321.php
https://www.eurekalert.org/pub_releases/2021-07/aa-iaq072321.php
https://www.focus.pl/artykul/otepienie-z-cialami-lewyego-grozniejsze-niz-alzheimer
https://www.focus.pl/artykul/wirus-opryszczki-ma-zwiazki-z-choroba-alzheimera-czy-moze-ja-wywolac

Technologia KBT zaproponowana przez (firm

Ekoinwentyka sluzy:

* odbiorcom (brak zanieczyszczen oraz optat i1 kar za

emisje),

* spoleczenstwu (poprawa komfortu zycia, mniei
substancji kancerogennych oraz zanieczyszczel

powodujacych choroby neurodegeneracyjne)

* srodowisku (ograniczenie rozwoju SMOGu).



Schemat ideowy bioreaktora trojfazowego
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Deshusses M.A., Cox H.H.J. - ,,Biotrickling filters for air pollution control” (2002)



Instalacje, dziatajg juz w
wielu przedsiebiorstwach

» Wdrozone baterie Kompaktowych Bioreaktorow Trojfazowych (KBT
do biooczyszczania gazow wylotowych powstajacych podczas
produkcji w przedsiebiorstwie branzy meblarskiej.

» Wdrozona technologia KBT do biooczyszczania powietrza do
przemystu petrochemicznego PKN Orlen S.A. - celem byto
oczyszczanie powietrza zanieczyszczonego LZO, w sktad ktoérych
wchodzit w gtownej mierze benzen i H,S.

» Wdrozona technologia KBT do biooczyszczania powietrza do
przemystu wydobywczego KGHM Polska MiedzZ S.A. - polegajace na
zaadaptowaniu i  wdrozeniu instalacji = pilotazowej do
l%b%%czyszczama powietrza wentylacyjnego w kopalni, na gtebokosci

m

» Wdrozona technologia w firmie Plas.Co.Tech Poland sp. z o.0.,







Rozwiazanie skierowane jest do przemystu em1tu3acego LZO i odory w tym H,S , NH; , tj.:
oczyszczalnie Sciekow, s 8

przepompownie,

zaktady gospodarki odpadami,

fermy drobiu,

oraz przemyst z sektora chemicznego,
farmaceutycznego,
samochodowego,
lakierniczego,
papierniczego,
petrochemicznego.




Korzys¢ dia srodowiska

Prowadzenie procesu w niskiej - kilkunastokrotne obnizenie kosztow eksploatacyjnych w stosunku do metod

temperaturze (~30°C) oraz ci$nieniu klasycznych.
atmosferycznym - Urzadzenie pozwala oszczedzac energie, a przez to obnizy¢ koszty eksploatacji i

chroni¢ srodowisko naturalne, nie stwarza zagrozenia

- procesy sa prowadzone przy - koniecznosci stosowania drogich katalizatordw i ich okresowej wymiany
zastosowaniu mikroorganizméw - brak koniecznosci drogiej utylizacji katalizatora

ARG e e ele e P el - pozwala spetnic wymogi m.in.  obowiazujacych Dyrektyw - dotyczacych
ograniczenia emisji LZO

L A s e e e e e - wysoka efektywnose ekologiczna

LZO/odorow -brak emisji NOx, CO,

- nie przesuwa zanieczyszczen w inny obszar srodowiska

- brak optat z tytutu emisji CO; i NO,
sStagodnewarunkiprowadzeniaprocesu e, (11 Wel ((= A a LR [N & e ]|

oraz wysokiejjakoscirmateriaty uzyte il FlEW Y g i N N E E e ]

do produkcji bioreaktora

- Rozwiazanie nie wymaga statego nadzoru przez pracownikéw firmy
leaiine sl el e e e e 4o - mozliwosE kontroli procesu a zarazem szybkiego reagowania

producenta
~els gl elagel BT e e s de) 0 - pozwala na dtugi i niemal bezobstugowy okres eksploatacji instalacji




Zielony rozwoj wojewodztwa

slaskiego do 2030
Trzy CELE INTERWENCJI, zawarte w dokumentach (
Krajowy Plan Sprawiedliwej Transformacji):

1. sprawiedliwa transformacja spoteczna - rynek prac
i spotecznosci regionow weglowych

2. skuteczna transformacja gospodarcza - dywersyfikacj
sektorow na rzecz wzmocnienia potencjatu zatrudnienia

3. modelowa transformacja srodowiskowa na rzecz
gospodarki zeroemisyjnej tworzacej nowe miejsca pr
kierunkami dziatan obejmujacymi:



- upowszechnienie modelowych rozwiazan w zakre
odnawialnych zrodet energii,

- upowszechnieniem modelowych rozwigzan w zakr
materiatow i rozwigzan energooszczednych, KBT

- upowszechnieniem rozwiazan z zakresu gospodarki
zamknietego,

- przygotowaniem terenow i obiektow poprzemystowyc
ponownego wykorzystania,

- upowszechnieniem rozwiazan w zakresie adaptacji
obszarow zurbanizowanych do zmian klimatu, KBT

- inicjowaniem rozwigzan w zakresie nisko- i
Zeroemisyjnego transportu




Strategia Rozwoju WOJewodztwa Sla
,,Slaskle 2030” - Zielone Slaskle

CEL STRATEGICZNY C
Wojewodztwo slaskie regionem wysokiej jakosci
srodowiska

i przestrzeni

Cel operacyjny: C.1. Wysoka jakosc srodowiska KBT
Cel operacyjny: C.3. Atrakcyjne warunki zamieszkania,
kompleksowa rewitalizacja, zapobieganie i dostosowani
do zmian klimatu




Przeksztatcanie terenow zurbanizowanych
« Efektywne zarzadzanie przestrzenig

= Rewitalizacja obszarow zurbanizowanych
= Ochrona bioroznorodnosci, funkcje i ustugi ekosyst
na terenach miejskich KBT

Adaptacja do skutkow zmian klimatu
= Ograniczenie zagrozen wynikajacych z ekstremalnych
Zjawisk

pogodowych

= Wyznaczanie zasiegu Miejskiej Wyspy Ciepta
= Zwiekszenie odpornosci miast na skutki zmian klimat
= Wzmocnienie bezpieczenstwa mieszkancow miast ora
ochrony przed szkodliwymi skutkami zmian klimatu KB
= Podniesienie poziomu swiadomosci nt. zmian klim
adaptacji KBT




Tereny zdegradowane

= Ocena stopnia zanieczyszczenia terenu
= Ocena zagrozenia dla zdrowia ludzi lub srodowis
= Remediacja, rekultywacja i przeksztatcanie teren
zdegradowanych

= Wdrazanie uprawy roslin energetycznych na terena
Zanieczyszczonych

Gospodarka o obiegu zamknietym
= Zmniejszenie zuzycia surowcoworaz ograniczenie
wytwarzania odpadow KBT

= Wykorzystanie rynku surowcow wtornych

= Poprawa efektywnosci gospodarki odpadami KBT

Jakosc srodowiska

= Poprawa stanu komponentow srodowiska
= Poprawa jakosci powietrza KBT
Racjonalne wykorzystanie walorow



Czyste powietrze powinno byc¢ elem
zapobiegania demencji i chorobie
Alzheimera

Niezwykle istotna jest polityka i dziata
administracji publicznej, lokalnej oraz
biznesu i nauki w celu osiggniecia jak
najwyzszej redukcji zanieczyszczen
powietrza

T———



Zauwazalne zmiany w
przestrzeni publicznej

Zrodto canva.com i materiaty wtasna
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stuzbie ochrony powietrza. - Katowice 12.05.2(
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