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Cel warsztatow



Cel warsztatow

= Zapoznanie interesariuszy z procesem opracowania RPA

= Prezentacja wynikow analizy ekspozycji wojewodztwa slgskiego
| subregionu na zmiany klimatu

= Wskazanie najwazniejszych w subregionie sektorow
| ich komponentow wrazliwych na zmiany klimatu

= Zaproszenie do udziatu w ankiecie dotyczgcej potencjatu
adaptacyjnego



Program warsztatow

10.00-10.30

Kawa powitalna i rejestracja uczestnikow

10.30-10.35

Przywitanie
Agata Goj

10.35-10.40

Cel warsztatow i program spotkania
Agnieszka Kusmierz

10.40-11.00

Proces opracowania RPA, korzysci z opracowania RPA
Matgorzata Hajto

11.00-11.30

Wyniki analizy ekspozycji wojewoddztwa slgskiego
| subregionu na zmiany klimatu
Michat Marcinkowski, Agnieszka Kusmierz

11.30-11.50

\Wprowadzenie do warsztatow
Matgorzata Hajto, Agnieszka Kusmierz

11.50-12.10

Przerwa

12.10-14.10

Praca warsztatowa
Agnieszka Kusmierz, Matgorzata Hajto, Matgorzata Bidtasik,
Michat Marcinkowski, Izabela Potapowicz,

14.10-14.20

Podsumowanie, podziekowanie, zaproszenie do ankiety

Agnieszka Kusmierz, Alina Mzyk, Matgorzata Hajto




Proces opracowania RPA
Korzysci z opracowania RPA



RPA — polityka adaptacyjna regionu

RPA jest jednym z elementoéw diugofalowego planowania rozwoju
regionalnego majacym na celu ztagodzenia nieuniknionych negatywnych
skutkow obecnych i przysztych zmian klimatu.

= przygotowanie wiadz regionu i wladz lokalnych oraz mieszkancow
wojewodztwa do Swiadomego reagowania na zagrozenia klimatyczne

= tworzenie warunkow do stabilnego rozwoju spoteczno-gospodarczego
w sytuacji zagrozen klimatycznych

N

4 )

* uwzglednianie prognozowanych skutkow zmian klimatu
w podejmowaniu decyzji

« planowanie rozwoju regionalnego z uwzglednieniem
prognozowanych skutkow zmian klimatu

[ Koordynacyjny charakter RPA ]




RPA — element polityki regionalnej
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RPA — polityka horyzontalna

Biznes Obszary gorskie
Budownictwo Obszary zurbanizowane
Dziedzictwo kulturowe Planowanie przestrzenne
Energetyka Rolnictwo
Finanse Ro6znorodnosc biologiczna
Gospodarka morska i rybotowstwo  Technologie informacyjno-komunikacyjne
Gospodarka wodna Transport
Lesnictwo Turystyka
Obszary wybrzeza Zdrowie

Tereny gornicze i pogornicze

Zrédto: Climate-ADAPT

Rézne sektory, rézne obszary,
rézne podmioty zaangazowane w dziatania adaptacyjne



RPA — dokument strategiczno-
wdrozeniowy

Diagnoza
Wizja
Cele

= przygotowanie regionu na zmiany
Klimatu

= podniesienie potencjatu
do radzenia sobie w sytuaciji
zmieniajgcych sie warunkow
klimatycznych

= zwiekszenie odpornosci regionu
na zmiany klimatu

Cele szczegobtowe

Plan dzialan adaptacyjnych

Zasady wdrazania, monitorowania

I ewal u aCJ I http://www.eea.europa.eu/pl/publications/sygnaly-eea-2015-zycie-w



Dokument strategiczno-wdrozeniowy

Jak mamy
to zrobié¢? Skad pieniadze?

Co mamy
zrobic? Jak sprawdzié,
czy to dziata?




Etap 1.

Przygotowanie

do procesu
adaptaciji
do zmian
klimatu

Etap 6.

Monitoring
i ewaluacja

Etap 5.
Wdrazanie

Etap 4.

Wybor opcji
adaptaciji

Proces opracowania RPA

Etap 2.

Ocena
podatnosci
i analiza ryzyka
klimatycznego

Etap 3.

Identyfikacja
opcji adaptaciji

PODRECZNIK
ADAPTAC)I DLA MIAST

Aktualizacja 2023

Vvt do przyg ia Miejsidego Planu Ad 3 do 2miae kil

Fos mmm Soson wone:



Diagnoza

Etap 1.
. . . . Przygotowanie
identyfikacja zagrozen do procesu
; ; .. adaptacji do
klimatycznych i ocena ekspozyciji zmian Klimatu

Etap 2.

ocena wrazliwosci na zmiany Etap 6. Ocena
- M H H d t o
Klimatu ERe  analiza ryzyka

klimatycznego

ocena potencjatu adaptacyjnego

Regionalny

Plan
/ Ad aptacjvi\

ocena podatnosci na zmiany
Klimatu

analiza ryzyka klimatycznego Etap 5. Etap 3.
i szans wynikajgcych ze zmian Wdrazanie Rl

klimatu

Etap 4.

okreslenie luk wiedzy S
L. L. Wybdr opcii
| NIepewnoscCl adaptacji



Ocena podatnosci

Zjawiska klimatyczne i ich pochodne “ _

¥ ¥

Zrédfo: IPCC 2014.
Fussel H-M., Klein R. 2006. Climate Change Vulnerability Assessments:
An Evolution Of Conceptual Thinking. Climatic Change, 75(3), 301-329



Ryzyko klimatyczne

WPLYWY

KLIMAT

Maturalna
zmiennost klimatu

Antropogeniczne
zmiany klimatu

EMISIE GAZOW CIEPLARNIANYCH
i zmiany uzytkowania terenu

Zrédto: IPCC, 2014

PROCESY
SPOLECZNO-GOSPODARCIE

Scenariusze
spoteczno-gospodarcze

Adaptacja
i tagodzenie zmian klimatu

Zarzadzanie



Ryzyko klimatyczne
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Logika planowania dziatan

o _ Planujemy dziatania
Znamy odpowiedzi na pytania: adaptacyjne:
+ Kitore zjawiska klimatyczne - zmniejszajgce

zagrazajg regionowi? wrazliwosé
Ktére sektory oraz ktore sektorow

Analiza podatnosci tereny podiegajg zmniejszajace
na zmiany klimatu Zagrozeniom wrazliwosé
klimatycznym? obszaréw
Ktore zasoby sg W regionie
niewystarczajgce zwiekszajgce
do radzenia sobie

otencjat
ze zmianami klimatu? / gdaptajcyjny

I Zmniejszamy ryzyko
klimatyczne

Ktére zagrozenia wigzg sie | wiemy,

z najwiekszym ryzykiem? jakie dziatania
adaptacyjne moga
Y, by¢ priorytetowe.

Analiza ryzyka
klimatycznego




Dziatania adaptacyjne

Dziatania
techniczne

Dzialania
organizacyjne

Dziatania
informacyjno-
edukacyjne

dziatania o charakterze ,twardym”, realizowane

w srodowisku, polegajgce na budowie, przebudowie

lub modernizacji infrastruktury, lub przestrzeni miejskiej;
dziatania te pozwalajg w krotkim czasie uzyskac efekt
adaptacji, odnoszg sie raczej do zmniejszana wrazliwosci
miasta na zmiany klimatu

dziatania stuzace zwiekszeniu zasobow regionu w zakresie
finanséw, zasobow ludzkich, instytucji, zasoboéw wiedzy,
dziatania te generalnie odnoszg sie do budowania
potencjatu adaptacyjnego

dziatania skierowane na podnoszenie swiadomosci
klimatycznej mieszkancow, obejmujgce edukacje

| informowanie o zagrozeniach, planowanych i podjetych
dziataniach adaptacyjnych




Dziatania adaptacyjne

Redukowane ryzyko
Opis dziatania
Lokalizacja dziatania
Rezultaty

Wskazniki wdrozenia
Warunki realizacji dziatania

Jednostka odpowiedzialna za realizacje wdrazania
Sktadniki kosztowe i szacowany koszt realizacji dzialania
Harmonogram wdrozenia

Fot. M. Hajto



Wybor dziatan adaptacyjnych

= skutecznos¢ — umozliwia ocene zdolnosci opcji adaptacji do skutecznego
ograniczania ryzyka zwigzanego z zagrozeniami klimatycznymi,
z uwzglednieniem kompleksowej odpowiedzi na wiele zagrozen klimatycznych

= synergia — pozwala na okreslenie potencjatu opcji do osiggniecia innych
celow polityki rozwoju wojewodztwa oraz do przyniesienia korzysci stabszym
grupom spotecznym

= zréwnowazenie — pozwala na okreslenie stopnia, w jakim opcja adaptacji jest
zrownowazona pod wzgledem wptywu na srodowisko (np. w aspekcie
minimalizacji emisji gazow cieplarnianych, ochrony wod, ochrony
roznorodnosci biologicznej, wdrazania gospodarki o obiegu zamknietym)

= efektywnos¢ — okresla potencjat opcji adaptacji do osiggniecia najlepszych
mozliwych rezultatdow przy okreslonym zuzyciu zasobow i danych kosztach

» elastycznos¢ — okresla potencjat opcji adaptacji do reagowania na
zmieniajgce sie warunki srodowiskowe w obliczu nowych zagrozen
klimatycznych lub zmian spoteczno-gospodarczych



Partycypacja

Element opracowania RPA Metody partycypacji

Diagnoza potrzeb adaptacyjnych

Ocena wrazliwosci na zmiany klimatu Warsztaty 1
Ekspozycji i wrazliwos¢ na zmiany klimatu (wyniki) Webinarium
Ocena potencjatu adaptacyjnego Ankieta
Priorytetyzacja potrzeb adaptacyjnych Ankieta
Podatnosé, ryzyko, priorytety adaptacji (wyniki) Webinarium
Opracowanie opcji adaptacji
Identyfikacja dziatan adaptacyjnych Warsztaty 2
Identyfikacja dziatan adaptacyjnych Warsztaty 3
Udziat spoteczenstwa w opracowaniu RPA
Zalozenia do RPA Uwagi i wnioski
Ocena i wybor opciji
Identyfikacja opcji adaptacji Grupa robocza
Ocena opcji adaptacji Warsztat 4

Strategiczna ocena oddzialywania na srodowisko

RPA z prognoza 00S Uwagi i wnioski
RPA z prognoza 00S Spotkania konsultacyjne




Korzysci z opracowania RPA

U Przeprowadzona diagnoza wojewodztwa w kontekscie adaptaciji do zmian
klimatu na podstawie danych, informacji i wiedzy

O Zaplanowane dtugofalowe dziatania adaptacyjne

v’ jakie dziatania adaptacyjne podejmowac

ktore dziatania adaptacyjne powinny mieC wysoki priorytet

kto jest odpowiedzialny za wdrozenia dziatania

z kim mozna podjgc¢ wspotprace we wdrazaniu dziatan adaptacyjnych

jakie sg potencjalne zrodta finansowania dziatan

NN N NN

jak sprawdzi¢ postepy w adaptacji do zmian klimatu

U Podstawa do starania sie o srodki zewnetrzne na adaptacje do zmian klimatu

0 Uzasadnienie do udziatu w projektach (program LIFE, Horyzont, Fundusze
Norweskie, srodki NFOSIGW na inne projekty)

O Zwiekszenie potencjatu adaptacyjnego



Zagrozenia klimatyczne



Charakterystyka zjawisk klimatycznych

= Dane pomiarowe ze stacji hydrologiczno-meteorologicznej IMGW-PIB
Bielsko-Biata z okresu: 1991-2022 (32 lat)

= Atlas klimatu Polski (1991-2020) (red. naukowa Tomczyk A.M., Bednorz E.
2022. UAM, Poznan)
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Srednia roczna temperatura mak symalna

Warunki termiczne

Srednia roczna maksymaina temperatura powletrza
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Liczba dni goracych

Warunki termiczne

Srednia roczna liczba dni goracych (Tmax od 25,1°C do 30,0°C)
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Warunki termiczne

Liczba nocy trapikalmych

5 4 N 6.0
Fale upatéw Fale chiodu
25 5,0
70 5
- 3 2 y = -0,0621x +2,7677
== =
] S = W0 40 5
= = o 3
15 [e] + B
E 5 s = 15 H-,UE
£ . L.E‘.-_‘ . (k. yo=-0,2742%+12 548 -
2 b . I--""'-. £
£ 10 2 £ 10 S I e 208
£ i} = ol T rrT . i
= = = /B R 0B} &% TR0 %l .
E 1 =
T o5 g s 1,0
= =
LTSIV o | | 00
TR S S S R N B W L LB D
’ N o D D DB D@ A LD B A LS N ’ & F P F o S {‘fd@*f\ & g (S o S Sezony
B A o S S B b AN B
RS L L S R R R FFFSF ST FPP PSS
. . . Lata I Liczba dni Liczba fal
mmlcbadni ===licbafal Liniowa (Liczha dni) c2sseseee Liniowa (Liczba fal]

& B0 12
. 1
=

5 Moce tropikalne s » g 50 10
£ g
£ W y=0,5112%+9,2843 8

4 . . ;

o s
g w30 6

3 - . » gz g
; En 1

z - - o 3
5 1w 2
2 1

1 L] L[] . = @ i y=0,0667x+1,3367
o | o 4]

- C- = R AT - T R < R R L
B o) & S P AP S D
D @ ssss & sess sssse T s we FIFSLTEFL LT P
1991 1993 1995 1997 1999 2001 2008 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 i dri lickha ohrescw Lata

Lata sessccens Linmiowa (licdba dni) 0000 ssessee Liniowa (liczba okrescw)



2
HHH_HW

=l
| — b - I——
m I H.ww.ﬂ .... (X4
B m._.. | —0TOZ | _n_m_um
m “r : e GTOT H 610
—— H H rI |TOT £ B
n_n P = w | e— OTOT E—— H —— 00T
~ g @ el ke 5[0 4 o Stz
m o = =] f— 0T D — P — 10T
a = — ...ul .I CIOT | — H e 0T
£ " w D — LOT : & L0k
o =] ¥ ——— T | — ﬂ_ eee— | 107
:_..n = m 1| oToT I o —— 10T
—_— E ! i
.m. e . — m L FOOT ———— 2007
L I — e (0T LOOE
= + M Y m— G007 2 9002
[ m a - SO07 | S00T
; — ﬂ-l g : OOT H o0z
EE——— | EE— m : 7007 00z
P ——— ” H oo o 007
g § | — 0007 4 0002
m”“ : e GGG T i1] GEET
o i = BEGT
— —— aBEeT .m
W . s (G6T LBET
= ..| 9GeT 66T
m e 56T r FEEL
4 ... ——— TG m E66T
” : ee— o] I66T
W eeeeesesssssm—  [56] Te6T
-
REREREFRBRAE° gepgrRsmas-° Z 8 R 8§8 88 °
ns
(o zazad wiaaslazad 2 wap egzan pAuZa I P BGZaN ypAuliaeyatam up eqon

Lata

1,3853x+125,17

19911993 19951997 1999 20012003 20052007 200920112013 201520172019 2021

Dni przymrozkowe

Warunki termiczne

8§ 8 8 8 8 R °

160
2

wazoJwAzad z 1up eqzan



1400

Seedne 0CIna wma opad ow

-~

Warunki pluwialne =

p—

e R
> }

w

o 1200
'
b 1000
200
600

400

Suma rocznych opaddw [mm

200

45
A1)
35
30
25
20
15
10

500 600 TOD 8OO 900 t000 1100 1200 [rmm|

10mm

Sredrra rocans bezba dni z opadem 10 mm

=

Liczba dni z opadem dobowym
(W]

=l

Liczba dni z intesywiyom
. opaden dobgwym

[~

Suma rocznych opaddw: 1019

y=0,7023x+975,8

195119931995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 20152017 2019 2021

y =0,07%+ 27,407

Lo s ] o =5

2R A & 5 ]
& o S (=21 =
1 ~ o ~

2
a

1991

E.
1956
1997
1958
2000
200
2002
007

Opady >10 mm:29

2010

2011

2016

2013
2017

2018

M Liczba dni z opadem dobowym =40mm
m Liczba dni z opadem dobowym >50mm
@ Liczba dni 2 opadem dobowym =60mm

I Ilhlllhllll IIIII

W Liczba dni 7 opadem dobowym >70mm
m Liczba dni 2 opadem dobowym =80mm

Lata

2020

I‘I IIIIIIIJI

1991 1993 1995 15997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021

Lata



. okresy bez opadu

Warunki pluwialne

120

0,7154x+59,103

V:

] ] ] m =
ﬂw <5 Y=} (2]
=

yoAmopedozaq Yyoesano miup ewns

fardirs
T¢0¢
0¢0¢
6T10¢C
810¢
LT0C
9T10¢
ST0C
r10¢
€T0¢C
<10¢
T10¢
0T0¢C
600¢C
800¢
£00¢C
900¢
500¢
00¢
€00¢C
<00¢
T00¢
000¢
6661
8661
L66T
9661
5661
re6T
€66T
<661
T66T

Lata

g

0,0557x+12,393

V:

[1p] ] L = L
[l [xs] ) )

npedo zaq salyo Azsznjplen



Warunki anemometryczne
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Scenariusze zmian klimatu

Przyszte zmiany klimatu przedstawione w dwoch scenariuszach rozwoju

= RCPA4.5 — scenariusz umiarkowany, zaktada dalszy wzrost stezen CO,
odpowiednio do 540 ppm w roku 2100 oraz osiggniecie wymuszania
radiacyjnego na poziomie 4.5 W/m?

= RCP8.5 - scenariusz ekstrapolacyjny, odpowiada wzrostowi stezen CO,
do 940 ppm w roku 2100 i ciggty wzrost wymuszania radiacyjnego
do poziomu 8.5 W/m?

,Baza Wiedzy o zmianach klimatu i adaptac;ji do ich skutkdw oraz kanatow jej upowszechniania
w kontekscie zwiekszenia odpornosci gospodarki, sSrodowiska i spoteczenstwa na zmiany
klimatu oraz przeciwdziatania i minimalizowania skutkbw nadzwyczajnych zagrozen”



Warunki termiczne

RCP4.5

Srednia roczna temperatura powietrza
Region Potudniowy
RCP 45

RCP8.5 b

Q RCP B85 — RCP 4.5

2010 070 2333 ) 2nsn

temperatura [°C] Rok
RCP  Intercept Slope

o 100 200
[ T T ——

Roanp‘a t@:;nﬁef’qtﬁ@/ Ql’édnlej rocznej miedzy dziesiecioleciem oros oo

2051 2660 a 2611 2020 Srednia roczna temperatura maksymalna Srednia roczna temperatura minimalna

Region Poludniowy Region Potudniowy
RCP 4.5 RCP 4.5

= RCP 85 —RCP45 O RCP 8.5 — RCP45

21 2020 2080 2010 2040 2010 2020 2033 2m0 2080

Rok Rok
RCP  Intercept Slope RGP Intercept Slope
RCP4§ 10 002 RCP45 3 002

RCP &5 10 0.03 RCP 86 3 003



Warunki termiczne

RCP4.5 RCP8.5

Liczba dni wegetacyjnych z temperaturg > 5°C
Region Potudniowy

RCP 4.5

liczba dni 0 100 200 km

VA 8 X P g P A

AN S I A
Roéznica dlugosci okresu wegetacyjnego miedzy = Zrepas

— RCP 85

dziesiecioleciem 2051-2060 a 2011-2020

RGP Intercept Slopa
RCP 45 200 a3
RCP 8.5 200 Q4



arunki termiczne

Liczba dni gorgcych

Region Poludniowy

RCP 4.5
w
“ RGP
=z RCP 85 RCP 4.5
— RCP 85
JI\\ | Liczba pieciodniowych okresow z temperaturg
| \ \ ) maksymalng powyzej 25°C
! I Region Potudniowy
RCP 4.5
“ a0
25
201 2 k" 2nin 2oen :
RCP  Intercept Slopa 1
RCP45 30 a2 RGP
RGPES 3 02 = RCP 8.5 - Egg gg

Liczba nocy tropikalnych
Region Potudniowy

20 RCP 4.5
u
15
10 ¢
2010 7070 2050 40 onsn
Rok
RCP  Intercept Slops
RCP 45 1 002 REP
RCF 8.5 1 0.01 = RCP B RCP 4.5

— RCP 85

019 2070 o030 040

Rok

RCP  Intercept Slopa
RCP 45 2 0.02
RCP 8.5 1 0.03



Warunki termiczne

RCP4.5

Roéznica liczby dni
upalnych miedzy
dziesiecioleciem
2051-2060 a 2011-2020

liczba dni

N O N 9 2 K 9 @ A B

Liczba dni upalnych Liczba trzydniowych okresow z temperaturg Srednia diugosé trwania fal upatow
Region Potudniowy maksymalnq powyiej 30°C Region Potudniowy
RCP 45 Region Potudniowy RCP 4.5
RCP 4.5

8
P /

.

sz 4 ' i :
\ \ I P / B

- A ]

\ : | i

| : \ ) . -

5

i a ’ /\\ Irf\x | A\
TN TN \ ~

3 ROP

= RCP 85 — RCP45 Rep = RCP 8.5 — RCP 4.5
e —RCP85 T RCP 8.5 — RCP4S — RCP 85

=
Rok Rok Rok
RCP  Intercept Slope RCP  Intercept Slope RCP  Intercept Slope
RCP45 6 0.06 RCP45 04 0008 RCP45 4 0.002

RCR 85 & 0.06 RCR 85 04 0.008 RCP 85 4 0010



Warunki termiczne

Liczba dni przymrozkowych Liczba okresow przymrozkowych Liczba dni mroznych
Region Potudniowy Region Potudniowy Region Potudniowy
RCP 4.5 RCP 4.5 RCP 4.5
o5
P
o
o
o
w
REP = RCP REP
RCP 4.5 = RCF 85 RCP 4.5 = RCP 85 RCP 4.5
— RCP 8.5 — RCP 8.5 " — RCP 8.5

som s a0 st 5510 s s a0 o s e s s 15
Rok Rek Rok
RCP  Intercept Slope RCP  Intercept Slope RCP  Intercept Slope
RCP 4.5 100 <03 RCP 4.5 B 001 RCP 4.5 40 -03
RCP &S5 100 0.5 RCPES 6 -0.02 RCR 85 Al 0.3
Liczba dni bardzo mroznych Liczba fal chiodu
Region Potudniowy Region Potudniowy
RGP 4.5 RCP 4.5
5
zh
Ed
2
s
RCP RCP
= RCP 8.5 RCP 45 = RCP 8.5 RCP 45
— RCP 8.5 — RCP 8.5

70 p 00 a0 nes 310 20 010 040 250
Rok Rok
RGP Intercept Slope RCP  Intercept Slope
RCP45 20 .01 RCP45 2 002

RCP &5 20 0.1 RCP &S5 2 -002



RCP8.5

Warunki pluwialne

R&znica rocznej sumy opadow

miedzy dziesiecioleciem
2051-2060 a 2011-2020

opad [mm)]
P WO P f S P
7 G A

o O
LA R U
Liczba dni z opadem Liczba dni z opadem przy temperaturze od -5°C do 2,5°C
Region Potudniowy Region Potudniowy
RCP 4.5 . RGP 4.5

Suma roczna opadu

Region Poludniowy
RCP 4.5
m
R 1 e A
/ A
LA DA R
AL RN ]
Vi VT 7 T v v ;
o J\f \/ | \ \I I TR
1] 4 / Yot /
oo \\ i v
RCP o .' Rer
£ —RCP45 T —RCP45 =
— RCP 8.5 — RCP85 -
a0
o
200
o
<100
e a
s i 25 P st a0 et B i s st e
Rok Rok

RCP  Interoept Slope RCP  Intercept  Slope

RCP 4.5 200 -0.04 RCP 4.5 30 -0.08

RCAES 200 o0 RCABS 30 007

RCP  Intercept Slope

0z

1000
20

RCP 4.5
1000

RCP 65



Warunki pluwialne

Liczba dni z opadem powyzej 10 mm
Region Potudniowy
RCP 4.5

RCP 8.5

200 230 010 en 2050

RGP Intercept Slopa
RCP 45 a0 0.003
RCP 8.5 ao 0.080

RCP 4.5
— RCP 85

Liczba dni z opadem powyzej 20 mm
Region Potudniowy
RCP 4.5

RCFP 8.5

2070 o 20en

RCP  Intercept Slops
RCP 45 B 0.008
RCF 8.5 3 0.040

2050

RCP 4.5
— RCP 85

Liczba dni z opadem powyzej 30 mm
Region Potudniowy
RCP 45

RCP 8.5

2010 2000 3533 5040 2050

RCP  Intercept Slopa
RCP 45 3 0.005
RCP 8.5 3 0.020



Warunki pluwialne

Liczba dni z opadem powyzej 40 mm
Region Potudniowy
RCP 45

2010 070 2330 )

Rok

RCP  Intercept Slope
RCP45 2 0.004
RCP 85 2 0010

Liczba dni z opadem powyzej 50 mm
Region Peludniowy
RCP 45

2013 2070 2030 7n4n

RCP  Intercept Slops
RCP 45 1 0.003
RCF 8.5 1 0.008

Liczba dni z opadem powyzej 60 mm
Region Peludniowy
RCP 45

3013 200 030 240 2050

RCP  Intercept Slopa
RCP 45 1 0.003
RCP 8.5 1 0.004

RCP 4.5
— RCP 85

Liczba dni z opadem powyzej 70 mm
Region Peludniowy
RCP 45

RCP 4.5
— RCP 85

3013 200 030 240 2050

RCP  Intercept Slopa
RCP 45 1 0001
RCP 8.5 1 0.003



200

120

1w

Okresy

Liczba dni bez opadu
Region Potudniowy
RCP 4.5

RCP 8.5

2010 070 050

RGP Intercept Slopa
RCP 45 200 0.04
RCP 8.5 200 -0

bezopadowe

RGP

RCP 4.5
— RCP 85

Liczba okreséw bezopadowych, trawjgcych conajmniej 5 dni

Region Poludniowy
RCP 4.5

jam RCP 85

2010 2000 o

RCP  Intercapt Slops

RCP 45 10
RGP 8.5 10

RCP 4.5
— RCP 85

Najdtuzszy okres bez opadu
Region Potudniowy
RCP 45

RCP 8.5

20 201 200

RCP  intercapt Slopa
RCP45 20 -0.005
RCP 8.5 20 -0.020



Warunki hydrologiczne

= Region zlokalizowany w dorzeczu Wisty
= Qdwadniany przez Wiste i jej doptywy

= Zmiany warunkow hydrologicznych w okresie 1991-2022
przeanalizowano na podstawie danych ze stacji Jawiszowice,
rzece Wisle — stacja zlokalizowana ponizej Zbiornika Goczatkowickiego
(praca zbiornika ma wptyw na analizowane wyniki)

= Brak wyraznej tendencji zmian w przebiegu przeptywow wysokich
i niskich rocznych. Niewielka rosngca tendencja przeptywow srednich
rocznych.
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Warunki hydrologiczne - nizowki

= Rosngcy deficyt wzgledny odptywu nizowkowego — wskaznik
wskazujgcy na stopien zdrenowania zasobow wodnych zlewni
pozostajgcych w zwigzku hydraulicznym z rzekg

25
20

15

DWN [%)]

10

Rok hydrologiczny



Warunki hydrologiczne - wezbrania

Niewielka liczba dni
Z wezbraniami oraz
malejgca tendencja
objetosci fal
wezbraniowych

Typowe wezbrania
opadowe —
charakterystyczne
dla obszarow
gorskich

Liczba dni z wezbraniem

Odsetek dni z wezbraniami

25

20

15

10

45
40
35
30
25
20
15
10

2000 2001 2007 2010 2014 2017 2019

Rok hydrologiczny

1996 19597 1999

2020



Warunki hydrologiczne - prognozy

Horyzont 1

Horyzont 0: 2006-2037
Horyzont 1: 2038-2068 , i U =
Horyzont 2: 2069-2100 _ .

Zmiana%

100

Haryzont 2

Zmiany mediany rocznych
sum zasilania wod
podziemnych pomiedzy
Ho_ry_zonte_r:n_ Oali2 [ polska C-’__S phszar badar
(Piniewski i in., 2021) -




Warunki hydrologiczne - prognozy

RCP 4.5 RCF 8.5

Horyzont 1

Horyzont 0: 2006-2037
Horyzont 1: 2038-2068
Horyzont 2: 2069-2100

2mianat

-50 I
-15

-10

Horyzont 2

Zmiany mediany rocznych
wielkosci wskaznika niedoboru
wody w glebie pomiedzy
HoryzontemOali?2 -
(Piniewski i in., 2021) [} polska (Z7 obszar badat




Warunki hydrologiczne - prognozy

Horyzont 1

Horyzont 0: 2006-2037
Horyzont 1: 2038-2068
Horyzont 2: 2069-2100

Tmiana

-EG I
-25

-10

Zmiany mediany rocznych
sum sptywu
powierzchniowego pomiedzy
HoryzontemOali?2
(Piniewski i in., 2021)

Horyzont 2

|'_”] Palska C:i') obszar badan



Warunki hydrologiczne - prognozy

Prognozy dla powiatow i subregionow wchodzgcych w sktad
wojewodztwa slgskiego przygotowane zostaty na podstawie wynikow
modelu matematycznego opracowanego w ramach projektu

Klimada 2.0 — model opracowany dla catego kraju — wyniki

dla stosunkowo matych obszarow moga byc¢ traktowane jedynie

jako szacunki

Niewielki wzrost sum rocznych opadow
Diuzsze okresy bezopadowe —crs

Skrocenie czasu wystepowania
i grubosci pokrywy $nieznej



Warunki hydrologiczne - prognozy

= Wozrost intensywnosci ewapotranspiracji niwelujgcy korzysci
wynikajgce z wyzszych sum opaddéw atmosferycznych
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Warunki hydrologiczne - prognozy

= \Wozrost catkowitego odptywu wod powierzchniowych — wody te
powinny byc retencjonowane w mozliwie naturalny sposob w celu
wykorzystania przez cztowieka i Srodowisko

mmyrok
f



Warunki hydrologiczne - prognozy

= Wozrost liczby dni, w ktorych zawartos¢ wody w profilu glebowym
znajduje sie ponizej wartosci optymalnej dla wzrostu roslin

o Korzystniejsze warunki prognozuje sie w przypadku scenariusza

RCP 8.5.

o Warunki hydrologiczne sg tylko jednym z elementow
warunkujgcych rozwgj roslin

[dni/rok]

18

17

e RCP 8.5 RCP 4.5



Specyficzne zagrozenia zwigzane
ze zmianami klimatu
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Wprowadzenie
do pracy warsztatowe]



Wrazliwos¢ na zmiany klimatu

stopien, w jakim uktad podlega negatywnemu wptywowi
zjawisk klimatycznych, zalezny od fizycznych cech uktadu
| charakteru populacji

Zjawiska klimatyczne i ich pochodne “ _
Ekspozycja Wplyw na region >- -

@ Wrazliwosc¢ na zmiany klimatu (sensitivity)




Wrazliwos¢
na zmiany klimatu

= charakter uktadu i jego
poszczegolnych elementow,
ktory jest w miare staty (cechy
fizyczne, populacja)
| raczej trudno podlega zmianom

= wrazliwosc jest rozpatrywana
w kontekscie wptywu zjawisk
klimatycznych (,wrazliwos¢ na...”)

= wptyw moze by¢ bezposredni |
ub posredni




Wrazliwos¢ na zmiany klimatu

= warunki zycia ludzi (wptyw zjawisk klimatycznych na zycie, zdrowie
lub komfort zycia ludzi) — bardziej wrazliwe sg grupy spoteczne, dla ktorych
ekstremalne zjawiska mogg stanowi¢ zagrozenie zycia niz grupy spoteczne,
dla ktorych te zjawiska wigzg sie jedynie z obnizeniem poczucia komfortu

= zakiécenia w funkcjonowaniu — bardziej wrazliwy jest element, ktory
w wyniku wptywu zjawisk klimatycznych spowoduje wieksze i dtuzsze
utrudnienia w funkcjonowaniu uktadu

= znaczenie dla kultury, sztuki, nauki — bardziej wrazliwy jest element,
ktory ma wiekszg wartosc¢ dla kultury, sztuki, nauki, ktorego strata moze byc¢
nieodwracalna

= znaczenie materialne — bardziej wrazliwy jest element, ktérego wartosc
materialna jest wyzsza

=  mozliwosc¢ przeksztatcen — bardziej wrazliwy jest element,
ktory trudniej jest przystosowac¢ do zmian klimatu
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Sektory wrazliwe na zmiany klimatu

Budownictwo

= Energetyka

= Gospodarka wodna

= Rolnictwo

= Roéznorodnosc biologiczna i lesnictwo
= Turystyka i dobra kultury

= Transport

= Zdrowie



Osuwiska | tereny osuwiskowe
w Subregionie Potudniowym

Sy=ebiesZdroj

: Liczba | Liczba terenéw
Powiat . .
osuwisk | osuwiskowych
powiat bielski 447 84
powiat cieszynski 1227 178
powiat zywieckKi 2511 180
miasto Bielsko-Biata 186 25
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Osuwiska na terenie Subregionu
Potudniowego,
https://geoportal.pgi.gov.pl/portal/page/porta
l/'SOPO/Wyszukaj3



Osuwiska | tereny osuwiskowe

w Subregionie Potudniowym

= Wiekszosc osuwisk powstata w holocenie w wyniku

naturalnych procesow, przy sporym udziale wod
opadowych i roztopowych, ktore infiltrowaty w gtgb
podtoza oraz wod ptyngcych podcinajgcych
erozyjnie zbocza dolin

= Zzwigzane s3 z:

o wystepujgcymi w podtozu podatnymi skatami
| powierzchniami nieciggtosci

O Sprzyjajacg rzezbg terenu charakteryzujgcag
sie duzymi nachyleniami stokdw w granicach
25-45°
potozeniem w strefie intensywnej erozji potokow
potozeniem w strefie zrodliskowej potokow

Stok gory Ochodzita, Koniakow, 22.05.2019
https://dziennikzachodni.pl/lawina-blotna-zeszla-w-
koniakowie-pod-ochodzita-osuwisko-ziemi-runelo-z-
gory-interweniowala-straz-pozarna-zdjecia/ar/c1-
14150759

Stok gory Zar w przysiotku t.azki
w Miedzybrodziu Bialskim, 2010
https://zywiec.naszemiasto.pl/osuwisko-na-zarze-nadal-
czynne-naukowcy-robia-odwierty-i/ar/c1-942405



https://zywiec.naszemiasto.pl/osuwisko-na-zarze-nadal-czynne-naukowcy-robia-odwierty-i/ar/c1-942405
https://dziennikzachodni.pl/lawina-blotna-zeszla-w-koniakowie-pod-ochodzita-osuwisko-ziemi-runelo-z-gory-interweniowala-straz-pozarna-zdjecia/ar/c1-14150759

Tereny gornicze i pogornicze
w Subregionie Potudniowym

— wskazniki wrazliwosci

% pokrycia
terenow

% pokrycia

Liczba obiektow

Czy JCWP sg
narazone na

Liczba obiektow

Powi : powiatu |w bazie terenow| . .| pogoérniczych na
owiat zurbanizowanych : o L |nieosiagniecie celow lak bytké
CLC) terenami tere_naml _ | Pogorniczyc przez dziatalnosc SzlaKu zabylkow
( - . gorniczymi | OPI TPP 2.0 . techniki
gorniczymi gorniczg
bielski 1,9 3,6 2 TAK 0
cieszynski 3,9 4.5 3 TAK 0)
zywiecki 0,0 0,3 1 TAK 0)
Bielsko-Biata 0,0 0,0 0 TAK 0

Opracowali: A.Hamerla, M.Kruczek, M.Markowska,
Gtowny Instytut Gornictwa — Panstwowy Instytut Badawczy




Tereny gornicze i pogornicze
w Subregionie Potudniowym

. A - o
i ¥
L
. — L e
_ g ™,
Tereny
gornicze wg
PIG-PIB Tereny gornicze
. na terenach
| zurbanizowanych

Obiekty szlaku zabytkdéw techniki
zwigzanych z gornictwem — nie wystepujag

' Tereny pogornicze
wg bazy OPI TPP 2.0
Opracowali: A.Hamerla, M.Kruczek, M.Markowska,
Gtowny Instytut Gérnictwa — Panstwowy Instytut Badawczy



Organizacja pracy warsztatowe]

= Przy kazdym stoliku bedziemy rozmawia¢ o wrazliwosci gmin
| powiatow na zmiany klimatu

= Materiatem wyjsciowym do dyskusji sg sektory i ich elementy,
na ktore wptywajg zmiany klimatu. Elementy wymienione
w materiale sg okreslone na podstawie analizy danych i materiatow.
Wskazane zostaty te elementy sektorow, ktore charakteryzujg sie
wysokg wrazliwoscig

= Kazda grupa pracuje nad dwoma sektorami.

= Materiat, co pot godziny moderatorzy przenoszg na kolejny stolik



Organizacja pracy warsztatowe]

= Uczestnicy dyskusji odpowiadajg na pytania:
— Jak zmiany klimatu wptywajg na dany sektor w gminach
| powiatach?
— Jakie skutki tego wptywu obserwowane w gminach i powiatach?

— Co jest istotne dla przedstawicieli gmin i powiatow w kontekscie
wptywu zmian klimatu na dany sektor?

= Zadaniem uczestnikow jest:

— Dopisanie nazw gmin, dla ktérych dany wptyw z tabeli
jest istotny

— Uzupetnienie informacji o wptywie zmian klimatu na sektor,
jesli zdaniem uczestnikow brakuje istotnej dla gminy informaciji
(kategorii wptywu)



Zasady pracy na warsztatach

1. Mowimy we wlasnym imieniu. Uzywamy zaimka ,ja”, nie ,my”

2. Nie uogolniamy. Nie uzywamy wielkich kwantyfikatorow — sformutowan
wykluczajgcych wyjatki: zawsze, wszedzie, kazdy...

3. Aktywnie uczestniczymy w warsztatach (raczej angazujemy sie w dyskusje
niz biernie przygladamy sie)

4. Watpliwosci, pytania, zgtaszamy od razu, nie czekajgc na zakonczenie
warsztatow

5. Moéwimy do osoby, a nie ,0 osobie”
6. Zasada ,tu i teraz” — koncentrujemy sie na warsztatach, wyciszamy telefony

7. Zasada Las Vegas — wszystko, co dzieje sie w Vegas — zostaje w Vegas
(nie wynosimy z grupy tresci osobistych — kto, co komu powiedziat, tylko
efekty pracy warsztatowe))

8. Nie oceniamy innych uczestnikow warsztatow

9. Pilnujemy czasu wyznaczonego na poszczegolne rundy dyskusiji






Praca warsztatowa
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Praca warsztatowa

= Jak zmiany klimatu wptywajg na dany sektor
w gminach | powiatach?

= Jakie skutki tego wptywu obserwowane
w gminach i powiatach?

= Co jest istotne dla przedstawicieli gmin i powiatow
w kontekscie wptywu zmian klimatu na dany sektor?



Podsumowanie



Podsumowanie warsztatow 1

19 czerwca 2024 r.,
godz. 10.00-11.30
online



Zapraszamy do udziatu

w ankiecie dotyczace]
potencjatu adaptacyjnego —
czerwiec/lipiec 2024
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